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% Dispositifs opérationnels existants (a base d'image rie satellite):
%+ Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures

Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)
% Situations post crise :  Copernicus Emergency Risk and Recovery Mapping (RRM)
% Surveillance et alerte : Copernicus Emergency Early Warning Services (EFAS, EFFIS)
% Exemples d’activations en situations de crise sur H aiti (Charte, Copernicus RMS & RRM)

»» Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype  opérationnel sur le post Mathieu
dans le Grand Sud d’Haiti

s Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

+» Conclusions et Echanges



INTRODUCTION : LE DOMAINE DE LA GESTION DES RISQUES VU DU CNES

Theme trés opérationnel avec forts enjeux de souveraineté nationale

Forte composante scientifique  (« compréhension des phénomenes physiques », « caractérisation

des enjeux ») qui sous-tend tout le cycle du risque.
Theme éminemment multidisciplinaire et transverse
Impacts humains , environnementaux , mais aussi économiques et sociétaux majeurs.

Notion de « situation de crise » variable selon le domaine sectoriel

La thématique Risques dans les applications satelli taires / observation de la terre

Expression de besoins essentiellement en services en géo-information , mais non directement en
termes de données satellitaires.

Des besoins en termes de recherche scientifique (compréhension phénomenes) et appliquée
(modélisations, sciences humaines et sociales, intégration réseaux sociaux et crowdsourcing, ...)

et de lien renforcé vers grand public (relation au risque, bonnes pratiques, ...). _—

QCcnes



L'OBSERVATION DE LA TERRE DANS LE CYCLE DU RISQUE
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CHARTE INTERNATIONALE ESPACE ET CATASTROPHES MAJEURES

s Accord international de coopération entre agences
spatiales mettant a disposition leurs ressources en
observation de la Terre pour les interventions de
secours et d’urgence en cas de catastrophes
majeures:

e Programmation urgente et en priorité de leurs
satellites d’observation de la terre

e Organisation de la cartographie rapide des zones
touchées

Sur la base du volontariat,
sans échange de fonds

s Systeme unifié et coordonné,
créé en 1999 par I'agence spatiale francaise
(CNES) et I'agence spatiale européenne (ESA),
avec un démarrage opérationnel en nov 2000.

www.disasterscharter.org

17 agences spatiales membres
] écnes
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Direction Générale de la
Sécurité Civile et de la

Gestion des Crises

COGIC

Bientot
la DPC?

Qui peut déclencher 1la Charte ?
UtiTlisateurs Autorises

Les seules entités autorisées a demander directement |'activation de la Charte
sont les Utilisateurs Autorisés (UA) (sécurités civiles nationales,
organisations gouvernementales de secours ou de gestion des catastrophes).

Activations possibles par un Utilisateur Autorisé pour un autre pays touché

Activation par les Nations Unies (ONU) pour des utilisateurs membres ONU

Activation par Sentinel Asia pour des utilisateurs en Asie Pacifique

As of December 21, 2016



The World Bank

i DPC

Quand déclencher la Charte ?

Catastrophe majeure

Statut décidé par l'utilisateur: « phénomene brutal
créant une situation de grande détresse avec pertes
humaines ou dégats matériels importants »

Catastrophe naturelle :

tremblement de terre, tsunami, glissement de terrain,
éruption volcanique, inondation, tempéte, cyclone,
tornade, feu de foréts, marée blanche, ...

Catastrophe technologique :

déversement d’hydrocarbures, accident industriel, ...

8 H de Boissezon — Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » — Académie des Sciences — 13 juin 2017




Boucle opérationnelle de la Charte

ESA
CNES
CSA
NOAA
ISRO

]
Espace ot o

PLANIFICATION CONAE
DE MISSION DES JAXA
AGENCES
MEMBRES UsGs

UKSA/DMCi 1
CNSA
DLR

8/24 KART

INPE

EUMETSAT

v ROSCOSMOS
FOURNISSEURS

UTILISATEUR DE PRODUITS A ABAE
AUTORISE VALEUR

UTILISATEUR
FINAL



OUTIL WEB DE DECLENCHEMENT CHARTE PAR L'UTILISATEUR AUTORISE

AU_CNES

AU Dashboard

Call Details Dashboard: Tmp Call (new)

1 Date and time of the call

* Required field

05-Dec-2017

Local time: Hours, minutes &

C)

09:28

Name and contact information of the caller [organisation submitting this request]
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CNES

Contact - Name « Contact - Surname %
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gém‘ +22 22 22222222 +11 11 11171111

« Mobile Phane
[§ «221111111121 D)

E-mail

() chartertest.au.cnes@gmail.com

Submitted on behalf

. -

3 Type of disaster @)
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Sea ice I:‘ Snow hazard |:| Storm / hurricane I:‘ Tsunami
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Geog al location

Describes the region where the disaster occurred

Country =

@ Please select ~

Please enter country
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CONSTELLATION VIRTUELLE DE SATELLITES CONTRIBUANT A LA REPONSE A LA CRISE

SAC-C

Pleiades g
SPOT 6/7
Resurs ﬁ

P/DK ‘ﬁ

Sentinel-1 et 2

Kompsat 2

Landsat 8

T . TerraSAR, TanDEM X
. Risat

B 95 3 30 satellites
mobilisables —

QCcnes
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Répartition des activations




Activations par type de catastrophe

Eruptions Autres Seismes Neige
volcaniques 5% Tsunami 2%
5%
Incendies
7%

Glissemen
de terrai
10%

uragans
Tempetes
%

As of December 21, 2016
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2000-2016 Répartition des
activations par type de catastrophes

® T Catastrophes
hydro-météorologique
20
(0] O Earthquake
> 70 /0 @ Landslide
15 @ Volcano
M Oil spill
@ Others
10
_ M Fire
- - = @ Flood/Ocean
5 ﬂ _ ' - - ” 3 D:Aclgygnow
hazard
N” ml Jm‘ [I‘ N DStorﬂ/Hurric
o Il ML I i

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

*Includes solid earth related phenomenon of a tsunami.

**|Includes all wind type storms (hurricane, cyclone, typhoon and tornado). As of December 21, 2016

14
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Cartes d ’ impact sur enjeux

15

Deélimitation des zones touchées

Caractérisation de l'intensite  des
phénomenes

Evaluation des dégats

Cartographies spécifiques : praticabilité des
réseaux, rassemblements spontanés de
population, points d” eau, risques induits ...

| CRISES, convergence des priorités, des vies et des biens en jeu,
Des acteurs opérationnels aux exigences fortes,
Une confiance technique sur les informations produites en urgence,

Une production idéalement « sur mesure » et toujours evolutive

~ plus actualisées possible

~ =Pertinentes essentiellement pour les
-0 eévénements hors Europe / USA

QCcnes



Trois types d’utilisation :

Utilisation des produits Charte
Exemple de la sécurité civile francaise

Outil d’aide a la décision__ (Systeme
d’'Information Géographique et salle de
commandement).

Support aux éguipes terrain__ (équipes

d’intervention)

Information au gouvernement _ (réunions avec

Ministere Intérieur, Minsitére des Affaires
Etrangeres, 1 ¢ Ministre, Président de la
République)

Utilisateurs francais d’'un haut niveau technique

16

Intégration opérationnelle  des images & produits dans leur systéeme métier
Réflexion sur de nouveaux produits plus adaptés/performants

QCcnes



pcC8s ‘universel

LanCé en septembre 2012

-y

."-\ Toute autorité nationale de gestion des
catastrophes peut poser sa candidature pour
deyvenir un UtilisateursAuto sé de la Charte.

" a‘n
.‘. ?";,. 0 ‘ > kil

:‘ .vg !J.‘V‘“-J

Conditions :

| %
1. Autorité nationale de gestion des risques ou agence délégliée.

2. Pouvoir télécharger et utiliser des cartes.

3. Etre capable de travailler en anglais.

Dossiers en cours (Myanmar, Sri Lanka) et a venir (Honduras + Haiti ? )

17 Espace ot



Les satellites Sentinel

European

s I Copernicus

COPERNICUS ET SES SENTINEL
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Les 6 services (opernicus

Copernicus ~ s

Copernicus : programme de
la Commission Européenne
3 composantes

Satellites « Sentinels »
Services

- Donneées in situ

Climate Change

19
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Emergency ( opernicus

Management service — -,%. ..e;.ﬁf o

Emergency
Management Service
(EMS)

has two components
and offers 4 major services:

» Mapping
» Rapid Mapping
» Risk & Recovery

» Early Warning
» EFAS (floods)
» EFFIS (forest fires)




COPERNICUS

Emergency Management Service

European
Commission

Copernicus EMS = Copermicus Emergency Management Service

Home What is Copernicus EMS - Mapping EMS - Early Warning System News

LATEST NEWS - 2017-03-27 | User Workshop - Copernicus Security - SEA and other applications relevant to EEAS

Copernicus Emergency Management Service - Mapping

= Service Overview g
A service in support of European emergency response
= Who can use the service

= How to use the service

L
L)

RAPID MAPPING I

» List of Activations
» Map of Activations

RISK-AND RECOVERY. 1

= List of Activations
= Map of Activations

= GeoRSS Feed

OTHER

= Map of Af_ﬁ“'ations of Other Map above displays only latest Copernicus EMS - Mapping Activations. To see a Map of All Activations, go to section Map of
Organizations Activations in Rapid Mapping or in Risk and Recovery Mapping sub-menus respectively,

= Map Coverage Planner

= Mehnie hions Latest Copernicus EMS - Mapping Activations

m:t._ Code Title Event Date Type Country/Terr. Feed
I EMSR200 Tropical cyclone Debbie in 2017-03-27 Wind storm Australiz [+ @
Australia
I EMSR19% Floods in Peru 2017-03-22 Flood Peru ® @
EMSRi198  EU RICHTER-CARAIBES 2017 2017-03-21 Earthquake Guadeloupe, ® %
Exercise Martinique
I EMSRiS7 Tropical Cyclone ENAWO-17 in 2017-03-07 Wind storm Madagascar @ @
Madagascar

EMSR155 Fires in Chile 2017-01-29 Forest fire, w... Chile @ @

[ + ] Feedback




(opericus

European
Commission

22

COPERNICUS EMS - RAPID MAPPING SERVICE

Emergency Management Service (operational since 201  2)

Operational service provided to the crisis management actors (European
and international) : geo-information products derived from space imagery.

“Rapid Mapping Service " : dedicated to “response to crisis” needs, in
rush-mode, through standardized products.

DG ECHO / ERCC (European Response Coordination Center): European
focal point for validation requests and for its own needs

Collaboration agreement with the Charter since 2013 €

1 . ;Qﬁi H -
Operational procedures under preparation o’
Ccnes



EMS Rapid Mapping ‘QemlCUS

EM5R125; E.'lrthqualtc in Nepal

Tropical Cyclone, : Earthquake,
Vanuatu Guinea Nepal

=i

Refugee Camp, Floods, Earthquake, San
Al Mafraq Jordan Ostlandet Norway Felice
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* Introduction
% Dispositifs opérationnels existants (a base d'image rie satellite):
%+ Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures

Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)
<+ Situations post crise :  Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)
% Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)

* Exemples d’activations en situations de crise sur H aiti (Charte, Copernicus RMS &
RRM)

% Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype  opérationnel sur le post
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

% Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

% Conclusions et Echanges

e © cnes
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EMS Risk & Recovery mapping service ODErmICUS

. - L -

g2

EMS - Risk and Recovery Mapping products

On-demand provision of geospatial information in support to
emergency management activities not related to the immediate
response phase .
o This service addresses prevention, preparedness, disaster risk
reduction or recovery (product delivery in weeks/months ).

European
Commission

Reference maps

Pre-disaster situation maps

Post-disaster situation maps




EMS Early Warning system : EFFIS EFAS OErMmICUS

B "fi ﬁ;q:i‘-[d : -_-:‘:
5 ’;g. =

r
g

EFAS - The European Flood Awareness System

EFAS aims at delivering added value mformatlon to the natlonal hydrologlcal

services while at the same time pro'\- Dt ¢ e Ty fumu“z{uuurcml

and forecast flood situation  to the _
Response Coordination Centre (ER_ ¢

EFAS provides Pan-European overiel
10 days in advance as well as deté=
national services are providing real ‘[

http://www.efas.eu
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EMS Early Warning system : EFFIS EFAS OOErmICUS

EFFIS - European Forest Flre Informatlon System

Erwr=en! Miladium

The European Forest Fire Ir.;.: e,
web geographic information

historical information on fore =
European, Middle Eastern ¢ .

Fire monitoring in EFFISc -

¥ ey |

on the pre-fire conditions ar s

llllll

[l

http://www.effis.eu —

........



. -« CNes - -
* Introduction
% Dispositifs opérationnels existants (a base d'image rie satellite):

%+ Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures

Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)
<+ Situations post crise :  Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)
% Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)
% Exemples d’activations en situations de crise sur H aiti (Charte, Copernicus RMS)

» Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype  operationnel sur le post
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

% Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

% Conclusions et Echanges

e © cnes



29

EXEMPLE HAITI : ALEAS GEOPHYSIQUES R

Tremblement de terre 2010 - Activation Charte n° 245 - 12 Janvier 2010

Utilisateur Autorise: DGSCGC/COGIC (France), MINUSTHA, Public Safety Canada,
USGS (4 calls)

Objectif: support aux envois d’assistance par la France et le Canada; assistance a la
gestion de la crise aupres des Nations Unies, des autorités haitiennes et des ONG
présentes sur le terrain.

Coordination: CNES avec le service de cartographie rapide du SERTIT

Produits cartographiques : realisés par le SERTIT, le DLR/ZKI, SAFER et I'UNITAR-

UNOSAT, .....

»
_ A _ - . . (, cnes
29 H de Boissezon — Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » — Académie des Sciences — 13 juin 2017



HAITI Janvier 2010 — Chronogramme (temps utc)
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STATISTIQUES D'EVALUATION

Surface de la carte - 250 K

Surface analysée | 83 km®

Nombre de quartiers : 307

Surface moyenne d'un quartier : 0.27 km*
rtion moyenne de batiments

visiblement endommagés : 20 %

Baie]de]

722200

TZ200W

oW

TEEOW

TZ160W

7216w

TZIOW

2140w

187380N

N

18320°N

Actions CHARTE 287 & 260 - SAFER N024
Produit N'03

HAITI

Port-au-Prince

Dommages au béti,
évaluation par quartier

Carte de localisation

s
Sk,

0

WRceuBliGUE I8
RRICAINE]

Légende
Classes de dégits

Dommages rbs visibles & généralisés (>40%)

‘Dommages localement bien visibles (11-40%)

Dommages peu ois pas visbles (0-10%)

‘Secteur non analysé

e baliments avec des donmmages obsérvables

Réseau de communication
= Route principale Adropart
—— Route secondaire

————

Interprétation

Le 12 janvier 2010 & 21h3 (GMT), 16h53 (locale), un violent
séisme de magnitude 7 sur féchelle de Richter a secou Haiti
Cette carte consiitue une premiére évaluation des dommages
au bati dans lagglomération de Port-au-Prince fondée sur
Texploitation dimages satellies,

Cette appréciation des dommages est réalisée sur la base dune
observation de la proportion de batiments présentant des
dégals observables. Cette premiére estimation doit &t utlisée
avec précaution, elle sefa précisée dans les jours & venir

Information cartographique
0 1 2 N
—

= A

Projection locale : UTM Zone 18 Nord, Datum; WGS 84
Projection géographique : Lat/Lon (DMS), Datum: WGS 84

Echelle : 1:25 000 pour impression A1
Sources des données

Fond cartographique
Image SPOT 5 (2.50 m) en couleurs naturelles
acquise le 03 juillet 2007

© CNES 2007, distribution Spot Image S A

Les
€t ALGS AVNIR-2 (10 m) acquises le 13 janvier 2010.

©SERTIT 2010

Les routes sont dérivées de limage SPOT 5 du 03 juillet 2007
© SERTIT 2010

itres couches thématiques & toponymie

©SERTIT 2010, GIST. ESRI

Cadre de travail

Les produits dlaborés dans e cadre de cette action de cartographie
rapide sont réalisés dans un court laps de temps, en optimisant au
mieux Toutes
ont des imitations dues & échell, la résolution, la date ansi que
Tinterprétation de la donnée source. e iité de Fauteur
«de cette carte ne peut étre engagée quant & son contenu et son
éventuelie utiisation

Carte produite le 14 janvier 2010 par le SERTIT
@ SERTIT 2010

serfit@sertit.u-sirasbg.fr

Ittpyisertitu-strasb.fr
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Z2TW

T2240W

18:360N

Actions CHARTE 287 & 200 - SAFER N*024
Produit N'04

HAITI

Port-au-Prince

Points de

it

observés le 13 janvier 2010

Garte de localisation

Légende

A Poinide essenbiament. Occupation du sol

spontané

12 iDdurassembiement [l Surfaces eneau

Réseaux de communication

=== Route principale

Wl vegération dense
B vegetation marquee]
Végétation rare

—— Route secondaire
R R [ Suaces minérales
——— Autreroute
B acopont — Isoligne
Interpretation

Le 12 janvier 2010 & 21hS3 (GMT), 1653 (iocale), un violent
‘séisme de magnitude 7 sur lechelle de Richter a secoué Haiti
Cette carte localise les points de rassemblement spontanés
visibles le 13 janvier 2010 4 10h27 (heure locale) 4 Port-au-
Prince et ses alentours.

Information cartographique
o 1 2 N

= A
Projection locale | UTM Zone 18 Nord, Datum: WGS 84
Projection géographique : LatLon (DMS), Datum: WGS 84
Echelle : 1:20 000 pour impression A1

‘Sources des données

Fond cartographique

Image SPOT 5 (2.50 m) acquise le 03 juillet 2007
© CNES 2007, distribution Spot Image S.A

L
GeoEye (65 cm) du 13 janvier 2010

©SERTIT2010

Loceupation du sol et les routes sont dérivées de fimage SPOT
acquise le 03 juilet 2007

©SERTIT2010

Autres couches thématiques & toponymie

©SERTIT 2010, GIST. ESRI

Cadre de travail

Les proxiuts élaborés dans e cacre de cette adtion de cartographie
rapide sont réalisés dans un cour laps de temps, en optimisant au
mieux fsponible, Toutes

ont des imitations dues & échelle, la résolution, la date ansi que
Tinterprétation de la donnée source. La responsabilté de fauteur
de cette carte ne peut étre engagée quant 4 son contenu et son
éventuele utiisation
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HAITI Janvier 2010 — Chronogramme (temps utc)

i Q_.mm T

opMey) suoneAljoe sop ainjauliod

as1Id ap aydesboried e| ap uid

[owoer Ans s1e63p ap SMEd o561

aubi| ud
|ower ans YHL abewl 55T

d4M 3uuaide aubedwed e| ap JusawiadueT]

sauuaLIge
s030yd s.5T SOp uonisodsip e asip

-

ded ins pedw
I

SN sauudlRe sojoyd ap
aubedwed e| ap Juswadue]

auebod e syebop
sop 9sAjeue,| 9p uoisualx3

3IIA-Uo1dd B 4NoyaLIe)
e syebop sop asAjeue,| ap uoisualx3

S24puoyd spuswineq sap
2JIRJUDAUI T

d|qiuodsip YHL dbewl o, T

1,1 9p 29||1e19p dsAjeuy |

AN
4

«

f

L

n

27

0/TC

0/6T

0/8t

o/Lt

0:0¢

T:LT

0:0T

Janvier

Formation au COGIC 9 Mars 2010

serti



waw

(CHARTER Gall 267 10,299 - SAPER Actioe ey 034
Product No.t3

HAITI
Port-au-Prince

of observed damaged bu
the 13th of January 2010

Damage
[ Sp—
W Press reponed damaged putiic buildng

BRI Covun wicosiresd  Gommurication networks
[ T —
PR Scowsoenonvotte o Scoriuyrond
B Aoncimarst  —— Oberrosd

| interprotation

A ma eathausbe of magniude 70 b Hel on the 120 of
Jarusry 2010 2 2953 (GTH), 16.53 (eal e
map locsos presumed

i

Locat projection  UTM Zane 18 Norm , D WGS 84
Geogaphic pofection  LatLon (DMS). Detum WGS 84

Scale 1.7 800 for At prints

Data sources
Observed damaged buidoga e decved um GeoEye imags
{50 o) acqured e 136 of Jarwary 2010

B SERTT 2010

"Roads ara derved ram GEOSS ESRIwork magery matic data
©DLRZ010

Background magery
‘Géokye-1 (50} equied he 13 of Jawary 2010

© Geckye 2010, y o GooEy, Ine

Oec namati ayers & topommy

© SERTIT 2010, GIST, ESRI

e prodicts saborsted for s Rigkd Mappig Aciviy e
w10 170 bos of 308y, wih i 2 very shor e oo,
Auing o Gissioxercen, mataial valatio
A8 geographic rformation has Intaons e t P scale
0501, Gate ancd rproaton o o cxignal scurca materals.
No taity concaming he contert o i s herect 5 assmed
by e produce.

Map procuced the 15 of January 2010 by SERTIT
© SERTIT 2010
e ——

Safer

Formation au COGIC 9 Mars 2010

18 Janvier

™
"4



Actions CHARTE 767 A 290 - SAFER NAG024

Produit k-1
HAITI
Port-au-Prince
Zones de rassemblement

observées le 16 janvier 2010

Carte do ocatisation

(T p—

B 1D oo rassembiemant princpa

— Rotte princpale B adroon

Le 12 janvier 2010 4 23053 (GMT), 16133 (locale), un violen|
e e 7 st lechelle de Richter @ secoud Hail

Cote carts Iocalise les zones de rassem blement vsbles e 16

jarvier 2010 4 10087 (hawe locak] & Part

ot sas alemours.

[PE—
o ; ) "
e=—=_=— A

Profecton ccale  UTM Zane 18 Nord . Datum: WGS 84
Projection ghographaus - LaLon (OMS), Dabum. WGS 84

Echetle - 1,30 000 paur pression A

Sources des. donndos.

Fond cartsgraphene

Image Geoye-1 (188 m) an couleurs naissies
le 16 arvier 2010

acause s 03 i
©CNES 2007, dinbuton Spol mage § A
Les sones oo assembiement sont dérvbes darmage
GeoEye-1 (50am) du 18janer 2010
SSERTIT 2010
Lea routes sont ddrvess 94 image SPOT § i 03 jullt 2007
SSERTIT 2010

covehas mamatauss & topanymis
DSERTIT 2010, GIST, ESKI

Gadke d travail

20130 S0 réalisés cans un coue aps do ampe. en cgtmisant 2
e a domes réormasons o

Garte produte 18 anvier 2010 pa e SERTIT
SERTT 2010

|
@ =
: <

Ccnes Eamusmmn

19 Janvier

™
"4



Formation au COGIC 9 Mars 2010

15 - 16 Janvier

L rsouin
Intormaton eartgeaphique
L] 250 500 N
e A

Actions CHARTE 287 & 280 - SAFERN'U24
Precult M08

HAITI
Carrefour

Dommages au béti,
évaluation par quartier

Ligends
[
[ ———————

Enterpretation
Lo 12 janvier 20108 21NS3 (GNT), 18053 (locals) _un visent
shisme g magritude 7 sur fécnels de Rihisr a secou Har
Catie carta constia wne pramiare Gvaliston des dommages;
u bt Gans Fagglomsration de Porka-Frince fondée sur

Cetts appréciation des dommages est réaisse su 1 base dune
bservation de la progorton de batiments présentant des;
dégits cservables. Caite esimatn dof ére walisée aves

Projecton focala - UTM Zone 18 Nord . Datum. WS 84
Projecton géographiqua  LauLon (DNS). Datum: WGS 84
Echalle: 17 500 pour impression A1
Sources des donnsss
s classes de degdts sord diivéas des mages GeoEye (50 e
‘ot ALOS AVNIR-2 (10 m) sccuises e 13 jarrar 2010.
&SERTIT 2010
Les fouies sort dérvbes de fmage SPOT 5 du 03 ullel 2007
GSERTIT 2010

riograpnaue
Image GeoEye.1 (50 c) acduse e 13 fanver 2010
©Gookys 2010, Courtesy of GaoEye. Inc
Aukies couches tématiaues 3 topenyms
SERTIT 2010, GIST ESRI

\@,‘

P cnes (e

™
"4



22 janvier JACMEL

gE

AW

W

won

e

Actions CHARTE 287 8 290 - SAFER N024

Brodult k18
HAITI
Jacmel
Densité de batiments endommagés
et zones de rassemblement
Situation le 15 janvier 2010

Garto da localisation

Légende

Densié de Ditmerts endommages.
e ition Quarier

Forte Faghe

T

Intorprotation

Le 12 janver 2010 & 21153 (GMT) 16053 (kcsie), un vlent
o de maniude 7 s fichete e Richter o secoué Hadl

e 15 amier 2010 s i3 vibe e Jocmel Lo sufece de comprags est
arcarclede 01 i sur un secieus analysd da 21 i L résulats
do ot carie dovent e wiksbs avec pricaion lexhausived)
rlest pas garonte

Information cartographique

o 500 1000 N

Projoction focale | UTM Zon 18 Nord  Datum: WGS 84
Projscton géographiaus  LatLon (DAS). Datum. WGS 84
Echas - 1:10 000 pour impression A1

Sources des doanées.

500 dbivds Tt andge mukispéctale Digta¥Giobe 0.51)

Fond cartograghique
Image KOMPSAT 2 (1 m) acauise e 21 Jarver 2010
© KARI 2010

Les routes sort déemvées e image SPOT § musispectrle (10 mi|
acauise lo 03 Juket 2007

©SERTIT 2010

Autres couches thématiaues & topormmio

5 SERTIT 2010, GIST. ESRI

Gadre do travail

rapice sont rbaisba dans un court ops. o emps, &0 optimisant
Gt des Imiations dues 3 féchall. a résoon, a daie ains que,
Trbecpréiaion d la dormie souce. La responsabilts de favieur |
e cslfe cartz ne peul e engagée guani & san Corfenu ef son)
vertusic utsation

Carte produie e 22 janvier 2010 pas le SERTIT
©SeRTI 2010

serti@aarLu strastg It
Pitpuerit.u-atrasbo e

-

@ =

Cenes Sz

™
"4



41

EXEMPLE HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES &

Ouragan Sandy - Activation Charte n°® 355 - 29 octobre 2012

Utilisateur Autorise: UNITAR-UNOSAT (Programme Opérationnel pour les
applications satellitaires des Nations Unis) pour le compte d'UNOCHA (Bureau de
la coordination des affaires humanitaires des Nations Unies)

Objectif: assistance a la gestion de la crise aupres des autorités haitiennes et des
ONG presentes sur le terrain.

Coordination: CNES avec le service de cartographie rapide du SERTIT

Produits cartographiques : realisés par le SERTIT et 'TUNITAR-UNOSAT a partir
des images acquises par les satellites programmeés en urgence.

41
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EXEMPLE HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES &

Comparaison entre les images Pléiades de juillet et novembre 2012 le long de la Riviere Grise
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HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES

Comparaison entre les images Pléiades de juillet et novembre 2012 le long de la Riviere Grise

& e e B

Juillet 2012 Novembre 2012

Lit et berges de la riviere déplacés
Batiments emportés
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HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES

Ouragan Matthew - Activation Charte n° 506 - 3 octobre 2016

Utilisateurs Autorisés:
- COGIC (Seécurité civile francaise)
- UNITAR-UNOSAT pour le compte dUNOCHA
- USGS pour le compte du Pacific Disaster Center

Coordination:
Pacific Disaster Center (USA)

CNES (France) avec le service de cartographie rapide du SERTIT, UNITAR-
UNOSAT et EMS Copernicus pour les images Pleiades

Produits cartographiques : realisés par le SERTIT, TUNITAR-UNOSAT et EMS e

Copernicus a partir des images acquises par les satellites programmes en urgence. &
cnes
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HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES

Cartographie des dégats sur Les Cayes, 3 jours apres le passage du cyclone Matthew
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Identification des
habitations/batiments
détruits
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HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES

Inondations printemps 2017 - Activation Charte n° 527 - 25 avril 2017

Utilisateurs Autorisés:
- UNITAR-UNOSAT pour le compte dUNOCHA

Coordination: UNITAR-UNOSAT

Produits cartographiques : réalisés par UNITAR-UNOSAT a partir des
Images acquises par les satellites programmeés en urgence.

Produits réalisés a partir d'acquisitions radar (conditions méteorologiques
nuageuses)

48 H de Boissezon — Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » — Académie des Sciences — 13 juin 2017
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SURFACES EN EAUX DETECTEES LES 26 AVRIL (ORANGE) ET 28 AVRIL (ROUGE) PAR

?g:i@unitar

United Nations Institute for Training and Research

x Map location \3_\/

o

Satellite Detected Surface Waters Extent
and Evolution in Les Cayes and Cavaillon
Communes, Sud Department, Haiti

This map illustrates the satellite-detected water extent
and evoluion between 26 and 28 Aprl 2017 in Les
Cayes and Cavaillon communes in Sud Degartment
located in the southwestern part of Haifi. The UNITAR-
UNOSAT analysis used a Radarsat-2 image acquired
on the 28 April 2017 and a Sentinel-1 satelite image
acquired on the 26 Apri 2017. Between 26 and 28
April 2017 and within this map extent, waters receded
from about ~590 hia of maily agriculural lands - ~873
ha of satellte defected waters were observed on the
26 April 2017 and decreased to ~280 ha on the 28 Apri
2017. 1 corresponds to about ~68% decrease. It s likely
that food waters have been systematicaly
underesfimated along highly vegetated areas along
main river banks and within bultup urban areas
because of the special characteristics of the satelite
data used. This is a prefiminary analysis and has not
yet been validated in the field. Please send ground

feedback to UNITAR-UNOSAT.
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SURFACES EN EAUX DETECTEES LE 28 AVRIL
PAR SATELLITE OPTIQUE (RESOLUTION 5M)

50

unita[

HAITI

Solon Communal Section, St. Louis du Sud Commune

Satellite Detected Water andlor
Saturated Wet Soil Extent in
Solon Communal Section, Haiti

This map ilstrates the satefite detected
water andlor saturated wet soi extent mn
Solon Communal Section, St Louis du Sud
Commune in Sud Depariment located in the
‘southwestern part of Haiti The UNITAR-
UNOSAT analysis used a WorklView-2
satellte image acquired on the 28 April 2017
and could observe areas with standing
waters and saturated wet ol manly
affecting agricutral fields. The UNITAR-
UNCSAT analysis identified 118 ha of those
arcas, which cover B30% of this mag's
extent of 1385 ha of land. This s a
peeliminary analysis and has not et been
validated in the field. Please send ground
foodkack to UNITAR-UNOSAT.
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HAITI : ALEAS HYDRO-METEOROLOGIQUES

Ouragan Irma 2017 - Activation Charte n° 551 - octobre 2017

Utilisateurs Autoriseés:
- UNOOSA pour le compte de UN Haiti
- DGSCGC/COGIC pour le compte de la DPC Haiti
Les deux activations ont été réunies en une seule.

Coordination: CNES

Produits cartographiques : réalisés par UNOSAT et par le CNIGS a partir
des images acquises par les satellites programmeés en urgence.

51 H de Boissezon — Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » — Académie des Sciences — 13 juin 2017
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Situation Overview- Turtle island (Haiti)

Situation in Northern Turtle island :

» No major flooding is observed

* River seems to be not in
overflow configuration
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. -« CNes - -
* Introduction
% Dispositifs opérationnels existants (a base d'image rie satellite):

%+ Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures

Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)
<+ Situations post crise :  Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)
% Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)
% Exemples d’activations en situations de crise sur H aiti (Charte, Copernicus RMS)

% Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype  opérationnel sur le post
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

% Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

% Conclusions et Echanges

@ © cnes



La place du RO dans

le post crise

“Réponse a l'urgence”:
Charte int., Copernicus, UN UPTO

0 2 3 4 12 WEEKS 3YEARS
EVENT :

| |
| | |
| |
1 | 1
@ Goericss [

EMERGENCY
Input data
and products
=R
¥

Input and products
data and POST DISASTER NEEDS ASSESSMENT (PDNA) 1

products

Input data

Post disaster baseline RECOVERY Monitoring |:| H H

“Recovery Observatory” : suivi de I'ensemble du rel evement

Démonstration opérationnelle dans le cadre CEOS (Committee on
Earth Observation Satellites)




« Recovery Observatory » (RO)
ou « Observatoire du Relevement »
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Planifier des acquisitions d’'images satellite coord onnées pour

Evaluation détaillée et dynamique des dommages aux zones les plus touchées (bati, routes,

agriculture, forets, ...)
Support a la planification , suivi de la reconstruction, réduction des risques
Suivi des changements a I’lhorizon de 3-4 ans sur la zone sinistrée, avec une fréquence adaptée aux

phénomenes a observer



Principes du RO

Collecte quverte et gratuite d'images et de
cartes a plusieurs échelles

» Données de terrain pour validation

* Forte composante de renforcement des

capacités

5 2 4 Vue d'ensemble
Ao @] Résolution de moyenne échelle
s + Changement de couverture S e
terrestre e
» Perte ou croissance de la
végeétation

Zooms
Produits a grande échelle avec des données de
tres haute résolution

Zones protégées

Zones de peuplement

Infrastructures



Trois départements couverts par le pilote RO :
Grand’Anse, Sud, and Nippes

Qérémie

Dame;MarieMoron

‘Grand:Anse

S~ . Nippes
o Provinceldu Sud " ~-
e FC ampfRerrin A i
e :"I-..__:___ " 1\ o
':F’ort a- leent =

Oct - Nov 2016 : Echanges CNIGS, CIAT, ONEV et CEOS
o 22 Décembre 2016 : Déclenchement du RO « post Mathieu »

o Janvier 2017 : Mission préliminaire RO en Haiti

« Mai 2017 : 1er atelier utilisateurs en Haiti (Port au Prince)

o 5-8 Décembre 2017 : Séminaire technique RO en Haiti

e Mai 2018 : 2¢ atelier utilisateurs en Haiti (Les Cayes et Port au Prince)



Premiers Produits RO

(fin 2017/debut 2018)

Cartographie CIAT/Ministere de la  SERTIT (méthodologie);
dynamique du bati Planification CNIGS (production);
(Jérémie, Les Cayes, + Copernicus EMS

route d’Aquins) RRM

Occupation du sol Couche de base tout CNIGS/CNES

zone Grand Sud utilisateur

ONEV / Ministere
Environnement

Evolution de la foret/ Copernicus EMS RRM

impact environnement
Copernicus EMS RRM
CNIGS

ANAP ONEYV / Min. Copernicus EMS RRM
Environnement SERTIT

Agriculture Ministere Agriculture

Etat et suivi du
Parc Macaya

ONEV/ Ministere CIMA Foundation

Agriculture

Etat et suivi des
bassins versants

Mouvement de terrain / BME / Ministére Travaux

Evolutions des carrieres Publics SO el e

Optique trés haute
résolution (<1m)

SPOT 6m, Sentinel-2

Sentinel-2, SPOT,
Optique THR

Sentinel-2, SPOT

Optiqgue THR, radar
THR

MNT 1m/20cm et radar
THR

SPOT, Optique THR,
Radar THR




Cartographie
du bati

A \'
Batiments

affectés - 7

Premiers Produits RO post

Mathieu attendus (automne 2017)

CIAT/Ministere de  Optique tres haute
la Planification résolution (<1m)

Parcelles
_agricoles (7
“affectes o :

SERTIT
(méthodologie); L
CNIGS Jeréemie
(production);
Jérémie,
Copernicus EMS Les Cayes,

Routes d’Aquins




Premiers Produits RO post

Mathieu attendus (automne 2017)

Etat et suivi des ONEV/ Ministere ASI, CIMA Foundation MNT 1m/20cm et radar
bassins versants Agriculture THR

;1]
Layer

o 18 P SR  CIMA Foundation :

A
&

il X

EEEEEEEEE S

Changements de bassin versants :
Mise en ceuvre de scénarios de
risque d’inondation basé sur le DEM
haute résolution, pour la péninsule
Grand-Sud.

“y |
7 i

¥

4 o

2017-2020 : Un produit baseline apres Mathieu sur la zone, réactualisé apres des événements majeurs.
60




Premiers Produits RO post

Mathieu attendus (automne 2017)

Mouvement de terrain / BME / Ministére Travaux AS| EOST SPOT, Optique THR,
Evolutions des carrieres Publics ’ Radar THR

. EOST

| - Carte des champs de
déplacements horizontaux (Route
des Cayes- Jérémie, Jérémie)

. - Détection et évolution des

:? carrieres (faisabilite)

-~ - Détection de changement sur la

& zone du RO

Travail de 'ASI (Agence Spatiale Italienne)
- Travail sur les images radar du DLR (Agence Allemande) avec les trois prises de vue

pré/post évenement et 6 mois apres I'événement. Acquisition CosmoSkyMed en
cours.
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-« CNEs - -
Plan de la présentation
* Introduction
% Dispositifs opérationnels existants (a base d'image rie satellite):
% Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures

Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)
<+ Situations post crise :  Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)
% Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)

% Exemples d’activations en situations de crise sur H aiti (Charte, Copernicus RMS &
RRM)

% Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype  opérationnel sur le post
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

% Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

% Conclusions et Echanges
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Les moyens : images Pléiades disponibles pour IPévaluation

Lancement par le CNES d’'une campagne
d’acquisition systématique d’'images satellite Pléiades

M Passage de I'ouragan Irma sur Saint-Martin
-08/09/2017 | N
-10/09/2017 £ (overicss
“11/09/2017 | | Evaluation -
-12/09/2017 de lI'impact R
-13/09/2017
-14/09/2017 | _
-23/10/2017
-25/11/2017 __ Evaluation de la é Pléiades, un systéme d’observation de la Terre :
-30/11/2017 reconstruction cnes - 2 satellites francais lancés et opéres par le CNES
-15/12/2017 | = - trés haute résolution (70 cm)
-18/02/2018 L - capacité d’acquisition journaliere en tout point du
S —— __ Suivi régulier .de { oertiors globe
L la reconstruction - capacité d’acquisition d’'images stéréoscopiques
--'-Q3/Q3/201&, — pour la réalisation de modéles numériques de
! ; - fin 2019 (programmation terrain

envisagée)
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L’objectif : suivre la reconstruction
Méthode : classification des dégats par photo-inter prétation
< Etablir I'état initial post-Irma du bati (septembre 2017) :

» Peu ou pas endommageé
» Moyennement endommage

» Fortement endommagé
> Détruit

< Etablir I'état de la reconstruction (décembre 2017) :

» En construction
» Etat normal
» Endommagé
> Inexistant Pré-Irma

% Caractériser la dynamique de la reconstruction :
» En reconstruction
» Reconstruit
» Toujours endommagé
> Déblayé

» Localiser et suivre les zones de stockage de débris, de gravats et de matériaux
» Localiser les épaves de bateaux

>

L)

L)

>

L)

L)
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Que voit-on avec Pléiades ? )
Evolution de la situation

Batiments endommagés en cours de reconstruction
Sandy Ground (Ouest St-Martin)

Saint-Martin J &
(France) 7 !

— 7 /Marigot [

A“Hf_ﬁ“>
Sint Maarten —
(Pays-Bas) J

Situation avant ouraga Batiments reconstruits ou
en cours de reconstruction

=

Situation quasi-stationnaire
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Que voit-on avec Pléiades ?
Evolution de la situation

i) e Situation I?épc“)t de gravats / débrig
_ ;Maﬁgot P avant Baie Nettlé (Ouest St-Martin)
\q{jj_//‘\\w}; ouragan

o —

L L
Sint Maarten G
(Pays-Bas) LeNe| ”: i i

BdOrl‘f%?;?.
15 decembre 2017 1_8 février 2018 |

Apparition du dép6t de Reductlon du depot de Reductlon du dépdt de  Disparition du depot de
gravats gravats gravats gravats



»
Ouragan Irma — Suivi de la reconstruction de I'lle de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades — Comité interministériel 12 mars 2018 L

. e @ Cnes e = e

- Frochal N 91SAINTMARTIN_PATIETAT_ 201700

Saint-Martin - FRANCE

Etat du bati post-Irma
septembre 2017

Vue globale de la partie francaise

Som—
1:23 000 Full color A1, high reselution (200dpi)
e N A

Froeelion g

Légende
Etat du bit postiima (0912017)

Etat du bati post-Irma (09/2017)
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— ¢ Fortement endommagé
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2 Peu ou pas endommageé
¢ Non analysé (couverture nuageuse persistante)
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Cartographie au 1:23 000
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Etat du bati post-Irma, septembre 2017

Moyennement
endommagé
2349
21%

Peuou pas

endommagé Ft:’rteme nt’
5875 endommagé

52% 1881
17%

Détruit
1059
10%

Inexistant a la date
d'observation
44
0,39%

Nombre de batiments cartographiés : 11 254

Etat du bati post-lrma
septembre 2017

Estimations réalisées par photo-interprétation
d’'une série d'images satellite Pléiades,
acquises entre le 8 et le 14 septembre 2017
(passage de I'ouragan sur St-Martin le 6 sept).
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Etat du bati le 15 décembre 2017 Etat du bati post-Irma
15 décembre 2017

Fortement Inexistant aladate
endommagé d'observation

474 216

4% e Estimations réalisées par photo-
P —" P — interpretation d’une serie d'images satellite
endommagé 1278 Pléiades, acquises pendant les 3 mois

11% . )
?,1 “ suivant le passage de I'ouragan Irma.

Etat normal
8498
76%

Nombre de batiments cartographiés : 11 254
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Toujours endommagé c n es . e
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13%

Déblayé

Etat du bati post-lrma, 15 décembre 2017
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 Introduction
¢ Dispositifs opérationnels existants (a base d’'image rie satellite):
%+ Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures

Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)
% Situations post crise :  Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)
< Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)

s Exemples d’activations en situations de crise sur H aiti (Charte, Copernicus RMS &
RRM)

% Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype  opérationnel sur le post
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

¢ Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

% Conclusions et Echanges
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Conclusion et support aux échanges

Le retour des utilisateurs haitiens  sur les services Charte et Copernicus Emergency
(Rapid Mapping Service et Risk and Recovery Mapping) sont nécessaires pour ameliorer
les deux systemes, et pour que les décideurs haitiens évaluent 'adéquation a leurs
besoins.

Les organismes haitiens peuvent étre au coeur de ladéci  sion d’activation sur Haiti si le
pays candidate a I'’Acces Universel Charte

Dans ce cas, le Project Manager serait le CNIGS (formation proposée par CNES). La
réalisation de Produits de Cartographie Rapide pourrait aussi étre haitienne (formation
proposeée par le CNES/SERTIT au CNIGS).

Les décideurs haitiens peuvent aussi passer par I'Union Européenne, Banque Mondiale,
Nations Unies, pour activer le service Copernicus , avec réalisation des produits par les
industriels européens.
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Merci pour votre attention
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