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INTRODUCTION : LE DOMAINE DE LA GESTION DES RISQUES  VU DU CNES

� Thème très opérationnel avec forts enjeux de souveraineté nationale . 

� Forte composante scientifique (« compréhension des phénomènes physiques », « caractérisation 

des enjeux ») qui sous-tend tout le cycle du risque.

� Thème éminemment multidisciplinaire et transverse . 

� Impacts humains , environnementaux , mais aussi économiques et sociétaux majeurs.

� Notion de « situation de crise » variable selon le domaine sectoriel

� La thématique Risques dans les applications satelli taires / observation de la terre : 
�Expression de besoins essentiellement en services en géo-information , mais non directement en 

termes de données satellitaires. 
�Des besoins en termes de recherche scientifique (compréhension phénomènes) et appliquée 

(modélisations, sciences humaines et sociales, intégration réseaux sociaux et crowdsourcing, …) 
et de lien renforcé vers grand public (relation au risque, bonnes pratiques,  …).
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Recherche             R&D

Apport de Observation de la Terre pour l’ensemble du cycle du risque

L’OBSERVATION DE LA TERRE DANS LE CYCLE DU RISQUE
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CHARTE INTERNATIONALE ESPACE ET CATASTROPHES MAJEURES
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� Accord  international de coopération entre agences

spatiales mettant à disposition leurs ressources en 

observation de la Terre pour les interventions de 

secours et d’urgence en cas de catastrophes 

majeures:

• Programmation urgente et en priorité de leurs

satellites d’observation de la terre

• Organisation de la cartographie rapide des zones 

touchées

� Système unifié et coordonné, 

créé en 1999 par l’agence spatiale française

(CNES) et l’agence spatiale européenne (ESA), 

avec un démarrage opérationnel en nov 2000.

www.disasterscharter.org
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UNISPACE III - Vienna 1999

ROSCOSMOS

Sur la base du volontariat, 
sans échange de fonds

17 agences spatiales membres



Pays avec UA
(décembre 2016). 

Qui peut déclencher la Charte ? 

Utilisateurs Autorisés
Les seules entités autorisées à demander directement l’activation de la Charte
sont les Utilisateurs Autorisés (UA) (sécurités civiles nationales,
organisations gouvernementales de secours ou de gestion des catastrophes).

Activations possibles par un Utilisateur Autorisé pour un autre pays touché

Activation par les Nations Unies (ONU) pour des utilisateurs membres ONU

Activation par Sentinel Asia pour des utilisateurs en Asie Pacifique
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65 Utilisateurs Autorisés 
55 pays + CE + ONU

As of December 21, 2016 

Bientôt 

la DPC ? 



Quand déclencher la Charte ?

Catastrophe majeure

Statut décidé par l’utilisateur: « phénomène brutal 

créant une situation de grande détresse avec pertes 

humaines ou dégâts matériels importants »  

Catastrophe naturelle : 

tremblement de terre, tsunami, glissement de terrain, 
éruption volcanique, inondation, tempête, cyclone, 
tornade, feu de forêts, marée blanche, …

Catastrophe technologique : 

déversement d’hydrocarbures, accident industriel, …

H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 20178
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PLANIFICATION 
DE MISSION DES 

AGENCES 
MEMBRES

DÉSASTRE

UTILISATEUR 
AUTORISÉ

OPÉRATEUR 
24/24

AGENT 
D’ASTREINTE

FOURNISSEURS 
DE PRODUITS À 

VALEUR 
AJOUTÉE

CHEF DE PROJET

UTILISATEUR 
FINAL

Boucle opérationnelle de la Charte

ESAESAESAESA

CNESCNESCNESCNES

CSACSACSACSA

NOAANOAANOAANOAA

ISROISROISROISRO

CONAECONAECONAECONAE

JAXAJAXAJAXAJAXA

USGSUSGSUSGSUSGS

UKSA/DMCiiUKSA/DMCiiUKSA/DMCiiUKSA/DMCii

CNSACNSACNSACNSA

DLRDLRDLRDLR

KARIKARIKARIKARI

INPEINPEINPEINPE

EUMETSATEUMETSATEUMETSATEUMETSAT

ROSCOSMOSROSCOSMOSROSCOSMOSROSCOSMOS

ABAEABAEABAEABAE

5-15’
~2/3h

8 / 24 h

~6/8h
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OUTIL WEB DE DÉCLENCHEMENT CHARTE PAR L’UTILISATEUR  AUTORISÉ
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CONSTELLATION VIRTUELLE DE SATELLITES CONTRIBUANT A  LA RÉPONSE A LA CRISE

QuickBird

Landsat 8

Radarsat 1, 2 ALOS

DMC

SAC-C

CBERS

TerraSAR, TanDEM X

IRS

Pleiades

GEOEye-1

Sentinel- 1 et 2

SPOT 6/7

Kompsat 3

Risat

WorldView 2,3,4

Resurs

P/DK

Kompsat 2
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25 à 30 satellites 
mobilisables



As of December 21, 2016

Répartition des activations

12

569
~40/an

123 pays



Activations par type de catastrophe

As of December 21, 2016 
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Inondations

Submersions 

marines

51%
Ouragans

Tempetes

15%

Glissements

de terrain

10%

Incendies

7%

Eruptions

volcaniques

5%

Autres

5%

Seismes

Tsunami

5%

Neige

2%



As of December 21, 2016

2000-2016 Répartition des 
activations par type de catastrophes

*Includes solid earth related phenomenon of a tsunami.
**Includes all wind type storms (hurricane, cyclone, typhoon and tornado).
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Services fournis aux protections civiles  
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Cartes d ’’’’impact sur enjeux
� Délimitation des zones touchées
� Caractérisation de l’intensité des 

phénomènes
� Évaluation des dégâts
� Cartographies spécifiques : praticabilité des 

réseaux, rassemblements spontanés de 
population, points d’eau, risques induits …

Cartes contextuelles
�Collecte / Assemblage des données les 
plus actualisées possible

�Pertinentes essentiellement pour les 
évènements hors Europe / USA

CRISES, convergence des priorités, des vies et des biens en jeu,

Des acteurs opérationnels aux exigences fortes, 

Une confiance technique sur les informations produites en urgence,

Une production idéalement « sur mesure » et toujours évolutive



Utilisation des produits Charte  
Exemple de la sécurité civile française

Trois types d’utilisation : 
� Outil d’aide à la décision (Système 

d’Information Géographique et salle de 
commandement).

� Support aux équipes terrain (équipes 
d’intervention)

� Information au gouvernement (réunions avec 
Ministère Intérieur, Minsitère des Affaires 
Etrangères, 1 er Ministre, Président de la 
République)

Utilisateurs français d’un haut niveau technique : 

- Intégration opérationnelle des images & produits dans leur système métier

- Réflexion sur de nouveaux produits plus adaptés/performants

16



Toute autorité nationale de gestion des 

catastrophes peut poser sa candidature pour 
devenir un Utilisateur Autorisé de la Charte.

Accès universelAccès universelAccès universelAccès universel
Lancé en septembre 2012Lancé en septembre 2012Lancé en septembre 2012Lancé en septembre 2012

Conditions :

1. Autorité nationale de gestion des risques ou agence déléguée.

2. Pouvoir télécharger et utiliser des cartes.

3. Être capable de travailler en anglais.

Dossiers en cours (Myanmar, Sri Lanka) et à venir (Honduras + Haïti ? ) 
17



Les satellites Sentinel
Copernicus
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Land

Marine

Atmosphere

Security Climate ChangeEmergency

Monitoring of earth systems

Les 6 services 
Copernicus

Copernicus : programme de 
la Commission Européenne
3 composantes :
- Satellites « Sentinels »
- Services
- Données in situ



Emergency 
Management Service 

(EMS)
has two components 

and offers 4 major services:

►Mapping
� Rapid Mapping
� Risk & Recovery

►Early Warning
� EFAS (floods)
� EFFIS (forest fires)

Emergency 
Management service
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Emergency Management Service (operational since 201 2)
• Operational service provided to the crisis management actors (European 

and international) : geo-information products derived from space imagery.
• “Rapid Mapping Service ” : dedicated to “response to crisis” needs, in 

rush-mode, through standardized products. 
• DG ECHO / ERCC (European Response Coordination Center): European 

focal point for validation requests and for its own needs

• Collaboration agreement with the Charter since 2013
• Operational procedures under preparation

COPERNICUS EMS - RAPID MAPPING SERVICE

UE



Tropical Cyclone, 
Vanuatu

Refugee Camp, 
Al Mafraq Jordan

Ebola epidemic, 
Guinea

Earthquake, 
Nepal

Earthquake, San 
Felice
sul Panaro, Italy

Floods, 
Ostlandet Norway

EMS Rapid Mapping
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EMS Risk & Recovery mapping service

EMS - Risk and Recovery Mapping products
On-demand provision of geospatial information in support to 
emergency management activities not related to the immediate 
response phase . 
This service addresses prevention, preparedness, disaster risk 
reduction or recovery (product delivery in weeks/months ).

Reference maps

Pre-disaster situation maps

Post-disaster situation maps

UE



EMS Early Warning system : EFFIS EFAS 

EFAS - The European Flood Awareness System

EFAS aims at delivering added value information to the national hydrological 
services while at the same time providing a unique overview on the current 
and forecast flood situation to the European Commission's Emergency 
Response Coordination Centre (ERCC) of DG ECHO. 

EFAS provides Pan-European overview maps of flood probabilities u p to 
10 days in advance as well as detailed forecasts at stations where the 
national services are providing real time data.

http://www.efas.eu

Global service under construction : GLOFAS



EMS Early Warning system : EFFIS EFAS 

EFFIS - European Forest Fire Information System

The European Forest Fire Information System (EFFIS) consists of a modular 
web geographic information system that provides near real-time and 
historical information on forest fires and forest f ire regimes in the 
European, Middle Eastern and North African regions. 

Fire monitoring in EFFIS comprises the full fire cycle , providing information 
on the pre-fire conditions and assessing post-fire damages.

http://www.effis.eu

Global service under construction : GLO*****
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EXEMPLE HAÏTI : ALÉAS GEOPHYSIQUES
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Tremblement de terre 2010 - Activation Charte n° 245  - 12 Janvier 2010

Utilisateur Autorisé: DGSCGC/COGIC (France), MINUSTHA, Public Safety Canada, 
USGS (4 calls)

Objectif: support aux envois d’assistance par la France et le Canada; assistance à la 
gestion de la crise auprès des Nations Unies, des autorités haïtiennes et des ONG 
présentes sur le terrain.

Coordination: CNES avec le service de cartographie rapide du SERTIT

Produits cartographiques : réalisés par le SERTIT, le DLR/ZKI, SAFER et l'UNITAR-
UNOSAT, …..

H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 201729
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

HAITI Janvier 2010 – Chronogramme (temps UTC)HAITI Janvier 2010 – Chronogramme (temps UTC)
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

40 heures après le séisme
1ère carte d’impact sur Port-au-Prince
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

48 heures après le séisme
1ère carte de rassemblements (65)
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

15 Janvier – 1er inventaire de bâtiments effondrés15 Janvier – 1er inventaire de bâtiments effondrés
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

Image 50 cm

Bâtiments détruits 
dans le centre de 

Port-au-Prince

Image 50 cm

Bâtiments détruits 
dans le centre de 

Port-au-Prince
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

Image 50 cm

Regroupement de 
population dans le 
stade de Port-au-

Prince

Image 50 cm

Regroupement de 
population dans le 
stade de Port-au-

Prince
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

HAITI Janvier 2010 – Chronogramme (temps UTC)HAITI Janvier 2010 – Chronogramme (temps UTC)
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

18 Janvier 18 Janvier 
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19 Janvier19 Janvier

374 zones de 
regroupement
374 zones de 
regroupement
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Formation au COGIC 9  Mars 2010

15 - 16 Janvier15 - 16 Janvier
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22 janvier JACMEL22 janvier JACMEL



EXEMPLE HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES
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Ouragan Sandy - Activation Charte n° 355  - 29 octobre 2012

Utilisateur Autorisé: UNITAR-UNOSAT (Programme Opérationnel pour les 
applications satellitaires des Nations Unis) pour le compte d'UNOCHA (Bureau de 
la coordination des affaires humanitaires des Nations Unies)

Objectif: assistance à la gestion de la crise auprès des autorités haïtiennes et des 
ONG présentes sur le terrain.

Coordination: CNES avec le service de cartographie rapide du SERTIT

Produits cartographiques : réalisés par le SERTIT et l'UNITAR-UNOSAT à partir 
des images acquises par les satellites programmés en urgence.

41
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Comparaison entre les images Pléiades de juillet et novembre 2012 le long de la Rivière Grise

EXEMPLE HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES
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Comparaison entre les images Pléiades de juillet et novembre 2012 le long de la Rivière Grise

Juillet 2012 Novembre 2012

Lit et berges de la rivière déplacés

Bâtiments emportés

HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES
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Ouragan Matthew - Activation Charte n° 506  - 3 octobre 2016

Utilisateurs Autorisés: 
- COGIC (Sécurité civile française)
- UNITAR-UNOSAT pour le compte d'UNOCHA
- USGS pour le compte du Pacific Disaster Center

Coordination: 
Pacific Disaster Center (USA)
CNES (France) avec le service de cartographie rapide du SERTIT, UNITAR-

UNOSAT et EMS Copernicus pour les images Pléiades

Produits cartographiques : réalisés par le SERTIT, l'UNITAR-UNOSAT et EMS 
Copernicus à partir des images acquises par les satellites programmés en urgence.

HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES
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Cartographie des dégâts sur Les Cayes, 3 jours après le passage du cyclone Matthew

HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES



Image Pléiades

6 décembre 2015

Image Pléiades

07 octobre 2106

Identification des 

habitations/bâtiments 

détruits
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47 H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 201747

Cartographie de situation sur Jérémie, 3 jours après le passage du cyclone Matthew 

(Pléiades)
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Inondations printemps 2017 - Activation Charte n° 527  - 25 avril 2017

Utilisateurs Autorisés: 
- UNITAR-UNOSAT pour le compte d'UNOCHA

Coordination: UNITAR-UNOSAT

Produits cartographiques : réalisés par UNITAR-UNOSAT à partir des 
images acquises par les satellites programmés en urgence.
Produits réalisés à partir d’acquisitions radar (conditions météorologiques 
nuageuses)

H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 201748

HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES



SURFACES EN EAUX DÉTECTÉES LES 26 AVRIL (ORANGE) ET 28 AVRIL (ROUGE) PAR 
SATELLITES RADAR 

49 H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 201749



SURFACES EN EAUX DÉTECTÉES LE 28 AVRIL
PAR SATELLITE OPTIQUE (RESOLUTION 5M) 

50 H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 201750
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Ouragan Irma 2017 - Activation Charte n° 551   - octobre 2017

Utilisateurs Autorisés: 
- UNOOSA pour le compte de UN Haïti 
- DGSCGC/COGIC pour le compte de la DPC Haïti
Les deux activations ont été réunies en une seule.

Coordination: CNES

Produits cartographiques : réalisés par UNOSAT  et par le CNIGS à partir 
des images acquises par les satellites programmés en urgence.

H de Boissezon – Charte internationale « Espace et catastrophes majeures » – Académie des Sciences – 13 juin 201751

HAÏTI : ALÉAS HYDRO-MÉTÉOROLOGIQUES
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“Recovery Observatory” : suivi de l’ensemble du rel èvement
Démonstration opérationnelle dans le cadre CEOS (Committee on 
Earth Observation Satellites)

“Réponse à l’urgence”: 
Charte int., Copernicus, UN

La place du RO dans
le post crise



« Recovery Observatory » (RO)
ou « Observatoire du Relèvement » 

Planifier des acquisitions d’images satellite coord onnées pour 

• Évaluation détaillée et dynamique des dommages aux zones les plus touchées (bâti, routes, 
agriculture, forets, …)

• Support à la planification , suivi de la reconstruction, réduction des risques
• Suivi des changements à l’horizon de 3-4 ans sur la zone sinistrée, avec une fréquence adaptée aux 

phénomènes à observer



Principes du RO

Vue d’ensemble
Résolution de moyenne échelle
• Changement de couverture 

terrestre
• Perte ou croissance de la 

végétation

Zooms
Produits à grande échelle avec des données de 
très haute résolution

• Zones protégées

• Zones de peuplement

• Infrastructures

• Collecte ouverte et gratuite d’images et de 
cartes à plusieurs échelles

• Données de terrain pour validation
• Forte composante de renforcement des 

capacités

Zoom

Vue 
d’ensemble

Vue 
d’ensemble

Zoom

Zoom

Zoom

Zoom



Trois départements couverts par le pilote RO : 
Grand’Anse, Sud, and Nippes

• Oct - Nov 2016 : Echanges CNIGS, CIAT, ONEV et CEOS

• 22 Décembre 2016 : Déclenchement du RO « post Mathieu »
• Janvier 2017 : Mission préliminaire RO en Haïti
• Mai 2017 : 1er atelier utilisateurs en Haïti (Port au Prince)
• 5-8 Décembre 2017 : Séminaire technique RO en Haïti
• Mai 2018 : 2e atelier utilisateurs en Haiti (Les Cayes et Port au Prince)
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Produit Utilisateur-clef Elaboration Données satellite s

Cartographie 
dynamique du bâti 

(Jérémie, Les Cayes, 
route d’Aquins)

CIAT/Ministère de la 
Planification

SERTIT (méthodologie); 
CNIGS (production); 

+ Copernicus EMS 
RRM

Optique très haute 
résolution (<1m)

Occupation du sol 
zone Grand Sud

Couche de base tout 
utilisateur

CNIGS/CNES SPOT 6m, Sentinel-2

Evolution de la foret / 
impact environnement

ONEV / Ministère 
Environnement

Copernicus EMS RRM Sentinel-2, SPOT, 
Optique THR

Agriculture Ministère Agriculture Copernicus EMS RRM

CNIGS

Sentinel-2, SPOT

Etat et suivi du 

Parc Macaya

ANAP ONEV / Min. 
Environnement

Copernicus EMS RRM

SERTIT

Optique THR, radar 
THR

Etat et suivi des 

bassins versants

ONEV/ Ministère 
Agriculture

CIMA Foundation MNT 1m/20cm et radar
THR

Mouvement de terrain / 
Evolutions des carrières 

BME / Ministère Travaux 
Publics

EOST, ASI, NASA
SPOT, Optique THR, 

Radar THR  

Premiers Produits RO
(fin 2017/debut 2018)



Produit Utilisateur-clef
Données 
satellites

Elaboration Zone

Cartographie 

du bâti
CIAT/Ministère de 

la Planification
Optique très haute 
résolution (<1m)

SERTIT
(méthodologie); 

CNIGS 
(production);

Jérémie

Copernicus EMS

Jérémie, 

Les Cayes,

Routes d’Aquins

Premiers Produits RO post 
Mathieu attendus (automne 2017)
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Bâtiments 

affectés

Parcelles 

agricoles 

affectés



Produit Utilisateur-clef Elaboration Données satellite s

Etat et suivi des 
bassins versants

ONEV/ Ministère 
Agriculture

ASI, CIMA Foundation MNT 1m/20cm et radar
THR

Premiers Produits RO post 
Mathieu attendus (automne 2017)
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CIMA Foundation :

Changements de bassin versants :

Mise en œuvre de scénarios de 

risque d’inondation basé sur le DEM 

haute résolution, pour la péninsule 

Grand-Sud.

2017-2020 : Un produit baseline après Mathieu sur la zone, réactualisé après des évènements majeurs.



Produit Utilisateur-clef Elaboration Données satellite s

Mouvement de terrain / 
Evolutions des carrières 

BME / Ministère Travaux 
Publics

ASI, EOST
SPOT, Optique THR, 

Radar THR  

Premiers Produits RO post 
Mathieu attendus (automne 2017)
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SPOT 6 – Pre Matthew -
2016 Janvier

SPOT 7 – Post Matthew-
2017 Février

EOST

- Carte des champs de 

déplacements horizontaux (Route 

des Cayes- Jérémie, Jérémie)

- Détection et évolution des 

carrières (faisabilité)

- Détection de changement sur la 

zone du RO

Travail de l’ASI (Agence Spatiale Italienne)

- Travail sur les images radar du DLR (Agence Allemande) avec les trois prises de vue 

pré/post évènement et 6 mois après l’évènement. Acquisition CosmoSkyMed en 

cours.



Plan de la présentation
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� Introduction

� Dispositifs opérationnels existants (à base d’image rie satellite):

� Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures
Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)

� Situations post crise : Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)

� Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)

� Exemples d’activations en situations de crise sur H aïti (Charte, Copernicus RMS & 
RRM)

� Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype opérationnel sur le post 
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

� Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

� Conclusions et Echanges



Les moyens : images Pléiades disponibles pour l’évaluation
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- 08/09/2017

- 10/09/2017

- 11/09/2017

- 12/09/2017

- 13/09/2017

- 14/09/2017

- 23/10/2017

- 25/11/2017

- 30/11/2017

- 18/02/2018

- 02/03/2018

- 15/12/2017

…

- 03/03/2018

- 06/09/2017 Passage de l’ouragan Irma sur Saint-Martin

Lancement par le CNES d’une campagne 
d’acquisition systématique d’images satellite Pléiades

Évaluation de la 
reconstruction

Évaluation 
de l’impact

Suivi régulier de 
la reconstruction

� fin 2019 (programmation 
envisagée)

Pléiades ,  un système d’observation de la Terre :
- 2 satellites français lancés et opérés par le CNES
- très haute résolution (70 cm)
- capacité d’acquisition journalière en tout point du 

globe
- capacité d’acquisition d’images stéréoscopiques 

pour la réalisation de modèles numériques de 
terrain

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018



L’objectif : suivre la reconstruction
Méthode : classification des dégâts par photo-inter prétation

� Établir l’état initial post-Irma du bâti (septembre 2017) :
� Peu ou pas endommagé
� Moyennement endommagé
� Fortement endommagé
� Détruit

� Établir l’état de la reconstruction (décembre 2017) :
� En construction
� Etat normal
� Endommagé
� Inexistant

� Caractériser la dynamique de la reconstruction :
� En reconstruction
� Reconstruit
� Toujours endommagé
� Déblayé

� Localiser et suivre les zones de stockage de débris, de gravats et de matériaux
� Localiser les épaves de bateaux
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Pré-Irma

Post-Irma, septembre 2017

Décembre 2017

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018



Que voit-on avec Pléiades ?
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Évolution de la situation
Bâtiments endommagés en cours de reconstruction

Sandy Ground (Ouest St-Martin)

Bâtiments et toits endommagésSituation avant ouragan

Post-Irma, septembre 2017 15 décembre 2017 18 février 2018

Situation quasi-stationnaireBâtiments reconstruits ou 
en cours de reconstruction

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018



Que voit-on avec Pléiades ?
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Évolution de la situation
Dépôt de gravats / débris

Baie Nettlé (Ouest St-Martin)

Disparition du dépôt de 
gravats

Réduction du dépôt de 
gravats

Réduction du dépôt de 
gravats

Post-Irma,septembre2017 23 octobre 2017 25 novembre 2017 15 décembre 2017 18 février 2018

Apparition du dépôt de 
gravats

Situation 
avant 

ouragan

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018
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État du bâti post-Irma
septembre 2017

Vue globale de la partie française 
de Saint-Martin

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018

Cartographie au 1:23 000
Echelle de travail : jusqu’au 1:2 000
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État du bâti post-Irma 
septembre 2017

Estimations réalisées par photo-interprétation 
d’une série d’images satellite Pléiades, 

acquises entre le 8 et le 14 septembre 2017
(passage de l’ouragan sur St-Martin le 6 sept).

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018
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État du bâti le
15 décembre 2017

Vue globale de la partie française 
de Saint-Martin

Suivi de la reconstruction

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018

Cartographie au 1:23 000
Echelle de travail : jusqu’au 1:2 000
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État du bâti post-Irma
15 décembre 2017

Estimations réalisées par photo-
interprétation d’une série d’images satellite 

Pléiades, acquises pendant les 3 mois
suivant le passage de l’ouragan Irma.

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018
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État du bâti post-Irma, 15 décembre 2017

Nombre de bâtiments cartographiés : 11 254

Estimations 
réalisées par 
photo-
interprétation 
d’une série 
d’images 
satellite 
Pléiades, 
acquises 
pendant les 3 
mois suivant le 
passage de 
l’ouragan Irma.

Ouragan Irma – Suivi de la reconstruction de l’île de Saint-Martin par imagerie satellitaire Pléiades – Comité interministériel 12 mars 2018
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� Introduction

� Dispositifs opérationnels existants (à base d’image rie satellite):

� Situations de crise : Charte internationale Espace et catastrophes majeures
Copernicus Emergency Rapid Mapping Service (RMS)

� Situations post crise : Copernicus Emergency Risk and Recovery Service (R&R)

� Surveillance et alerte : Copernicus Emergency early warning services (EFAS, EFFIS)

� Exemples d’activations en situations de crise sur H aïti (Charte, Copernicus RMS & 
RRM)

� Concept de « Recovery Observatory » (RO) et Prototype opérationnel sur le post 
Mathieu dans le Grand Sud d’Haiti

� Application du concept de RO en France dans le cadr e post Irma / post Maria

� Conclusions et Echanges



Conclusion et support aux échanges

Le retour des utilisateurs haïtiens sur les services Charte et Copernicus Emergency 
(Rapid Mapping Service et Risk and Recovery Mapping) sont nécessaires pour améliorer 
les deux systèmes, et pour que les décideurs haïtiens évaluent l’adéquation à leurs 
besoins.

Les organismes haïtiens peuvent être au cœur de la déci sion d’activation sur Haïti si le 
pays candidate à l’Accès Universel Charte . 

Dans ce cas, le Project Manager serait le CNIGS (formation proposée par CNES). La  
réalisation de Produits de Cartographie Rapide pourrait aussi être haïtienne (formation 
proposée par le CNES/SERTIT au CNIGS).

Les décideurs haïtiens peuvent aussi passer par l’Union Européenne, Banque Mondiale, 
Nations Unies, pour activer le service Copernicus , avec réalisation des produits par les 
industriels européens.

73



Merci pour votre attention
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