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Classification d’image supervisée

= |mages
= Données de référence

A =eau
B = agriculture
C =rocher

c ~~C ®
Y

Objectif du stage

Quel est le potentiel de iota2 avec des données de référence limitées?
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Images Sentinel-2

v’ Séries temporelles (2017)
v' Sur le territoire haitien @Theio
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Images Sentinel-2

v’ Séries temporelles (2017)
v' Sur le territoire haitien @The@
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données Aide a la reconstruction post-ouragan
Images Sentinel-2 Données vectorielles (.shp)
v’ Séries temporelles (2017) ’g@
v" Sur le territoire haitien @Theia ' Manque de données de terrain  openstrectmap
- - Données OpenStreetMap
|
v Bati
v" Route
v Eau

v Végétation dense

v’ Surface imperméabilisée
I Prairie / Pelouses

I Surfaces minérales
' Sol nu

I Culture
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Masque d’eau Global Surface Water

v' Alternative aux données Eau
de type polyligne

v" Occurrence d’eau de surface
dans le monde (%)

Occurrence %
0

100
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Préparation des données

@ python'

457

v 4 classes pour démarrer : Bati, Eau, Végétation boisée, Route
v" 9 classes au total : ... + Culture, Surface minérale, Mer, Zone d’inondation, Prairie, Sol nu

Bati Eau égétation boisée ‘ Route

11 couches:
7 ligne + 4 polygone

3 couches 3 couches 3 couches 11
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Préparation des données

Découpage a I'emprise
Sélection par attributs
Vérification de la géométrie
Simplification des géométries
Suppression des doublons
Suppression des superpositions
Suppression des intersections
Erosion

Découpage entre couches
Fusion

Assignation des codes

Auto-intersection

SN EREEEN NN R YN

Classe CODE
Végétation boisée 33
Bati 41
Route 44
Eau 51
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Infrastructure pour I’Occupation des sols par Traitement Automatique
Incorporant les Orfeo Toolbox (OTB) Applications

v" Enchainement d’applications OTB pour la classification d'images satellites
v’ Parallélisation des traitements
v Basée sur I'algorithme Random Forest

- e e e e = e e e e e e e e e e e

Prétraitements

Echantillonnage

Données

ource : Traduit de Inglada et al., 2017
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Les éetapes

N

Préparation Lancement
des de la chaine
données jota?

>>

Post e 5(
traitement =

Les lancements

Tuiles Dates Classes

1

@O0 0000 ..
O O ODNF F P

2
17
17
8/
14
57
57
57

4

O 0 O Oo~NP~Dd

1392
1392
115580
119261
54356
88493
131899
105303

Carte d’occupation du sol

Echantillons
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Lancements #1, #2 et #3

Végétation boisée
B Bati

Route

Eau
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Lancement #4 : Une tuile / 57 dates / 7 classes / 119261 échantillons

v" Différenciation des zones
d’inondation des eaux
permanentes

v Champs

v" Moins de Végétation boisée

* Trop de route

* Fleuve Artibonite classifié
en Zone d’inondation

B culture
Végétation boisée

B Bati

Route

Eau

Mer

Zone d’inondation

0 10 20 km

Indice Kappa: 0.770 Indice de précision globale: 0.828
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Lancement #8 : Neuf tuiles / 57 dates / 9 classes / 105303 échantillons

— Temps de calcul : 14200 h
- temps réel * ncpus

— 121h X =118
10 exécutions - 10 classifications

v' Ajout des données de la
classe Sol nu
v" Moins de Végétation
boisée
* Veg.boisée : 44%
FAO (2015) = 3,5%
* Culture : 29% du territoire
FAO (2014) -> 48,65%

B culture
| Végétation boisée
B Baii

Surface minérale
Eau

Mer

Zone d’inondation
Prairie

Sol nu

0 20 40 km

Indice Kappa: 0,846 [mean :0,771 + 0,0649] Indice de précision globale: 0,951 [mean :0,901 + 0,0406]
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Lancement #8 : Neuf tuiles / 57 dates / 9 classes / 105303 échantillons

v" Transition entre 'Eau
permanente et les
Zones d’inondation

* Les ombres du relief
classifiées en Culture

Culture
Végétation boisée

Bati
Surface minérale

Eau

Mer

Zone d’inondation
Prairie

Sol nu

Effet du relief - Ombres > Confusion | Données du masque d’eau > Différenciation des classes
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Discussion

Lancement #8 : Neuf tuiles / 57 dates / 9 classes / 105303 échantillons

W cuiture

Végétation boisée
Bati

Surface minérale
Eau

Mer
Zone d’inondation
Prairie
Sol nu
Classes | Précision | Rappel | F-score | Confusion max
Culture 0,774 0,865 0,817 Culture, Végétation boisée, Sol nu
Végétation boisée 0,806 0,829 0,817 Végétation boisée, Culture, Sol nu
Bati 0,682 0,278 0,395 Sol nu,| Badti, Végétation boisée
Surface minérale 0) - TINS) 0,369 0,487 Zone d’inondation, Sol nu, Prairie

| I | |
| I I |
| I | |
| I I |
Eau | 0, 3911 [ 0,742 | 0,512 | Zone d’inondation, Eau, Mer
| I | |
| I | |
| I | |
| I | |

Mer 0,999 1 0,999 Mer, Eau, Zone d’inondation
Zone d’inondation 0,882 0,575 0,697 zZzone d’inondation, Eau, Culture
Prairie 0,946 0,715 0,815 Prairie, Culture, Végétation boisée
Sol nu 0,634 0,614 0,624 Sol nu, Végétation boisée, Culture

Indice Kappa: Indice de précision globale: 0,951
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Lancement #6 e I = 7 Lancement#8

Culture
Végétation boisée
Bati

Surface minérale
Eau

Mer

Zone d’inondation
Prairie

Sol nu
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jota?

v’ Les performances de la chaine sont d’autant plus satisfaisantes que les
données de référence pertinentes sont disponibles.

v La chaine s’est avérée opérationnelle sur le territoire haitien avec des productions en
accord avec les données de référence.

Données de référence

v' Besoin de plus de données de référence des classes Surface minérale et Prairie
v Le potentiel de données OpenStreetMap reste discutable compte tenu de leur
disponibilité mondiale trés hétérogene.

Difficulté de classification

v' Plusieurs causes identifiées : Manque de données de référence
Taille des échantillons
Données de type polyligne
Similarité des signaux spectrales de différentes classes
Le relief.
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Perspectives

v' Intégration des données des classes manquantes ou insuffisantes.

v’ Sélection des échantillons du Béati selon un critere de densité = Zones urbaines
détectables et classifiables aves les images Sentinel-2.

v' Utilisation d’'un masque Mer.

v' Ajout des données de validation afin d’obtenir des indices statistiques plus en accord
avec la réalité de terrain.

Valorisation des résultats

v' Les résultats de ce travail jugés encourageants par les partenaires du Recovery
Observatory du Centre National de [linformation Géo-Spatiale de Haiti et le
SErvice Régional de Traitement d'Image et de Télédétection (SERTIT) en France,
ont renforcé l'intérét et la motivation des partenaires haitiens pour I'obtention des
données de référence manquantes.
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données Aide alareconstruction post-ouragan ml
AN

Récupération des données de référence

= Pole Theia - .
= Theia

Une année d’images Sentinel-2 sur 9 tuiles : Entre 27 et 58 dates.
= DD\CNES-Haiti

28 couches (shp): Bati, Hydro, Limites administratives, Réseau routier, Parc

Macaya, Tsunammi UNESCO, zonages. ——

3869 orthophotographies NESE]
5 images Pléiades

= OpenStreetMap

12 couches (shp): Bati, Hydro, Transport, Réseau routier, Points d’intérét,
Lieux de culte, Utilisation du sol, Nature. OpenstreetMap

= Explorateur d’eau de surface globale

1 image : Masque d’occurrence d’eau « Occurrence_80W_20N ».
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Application d’algorithme d’occupation du sol en Haiti —

Préparation des données : Masque d’eau

O Extraction des zones d’intérét : i) Eau permanente — ii) Zones d’'inondation @

1)  Occurrence = 90%
i)  10% < Occurrence < 62%

O Découpage a 'emprise du pays -
QO Vectorisation ! '\
O Traitement vecteur (d. 10) GDA]—

B >90% XX
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Installation sur le cluster

Parameétrage

Configuration_file.cfg

F

Chain

chain:

outputPath: '/work/0T/siaa/Stages/2018_ocs_haiti/runs/Results’
remove_outputPath:True

jobsPath: ' /work/0T/siaa/Stages/2018_ocs_haiti/runs/jobs’

pyAppPath: ' /work/0T a/Stages/2018 ocs_haiti/tools/iotaZ/src/iota2/scripts/common’
chainName: '0S0 chain CONFID'

nomenclaturePath: ' /work/0T/siaa/Stages/2018_ocs_haiti/runs/Config/nomenclature.csv’
outputStatistics:True

merge_final_classifications:True

merge_final classifications_ratio:0.1

merge_final classifications_undecidedlabel:255

merge_final classifications_method: "dempstershafer"#"majorityvoting" or "dempstershafer"
dempstershafer_mof: "precision"#precision/recall/accuracy/kappa

keep_runs_results:True

listTile: 'T180YG'

featuresPath: ' /work/0T/siaa/Stages/2018 ocs haiti/runs/Features T1BQYG'
L5Path: 'Mone’

L8Path: 'Mone’

S2Path: ' /work/0T/slaa/Stages/2018_ocs_haiti/data/sentinel2’

S1Path: 'Mone’

52_52C_Path: 'None’

userFeatPath: 'None' # 1!

mode: 'one region'#one_region or multi_regions or outside

regionPath: ' /work/0T/siaa/Stages/2018_ocs_haiti/runs/limite_pays.shp'
regionField: 'ID'

model: 'None'

Nomenclature.csv

(=R = T S R R

PR [P R R )
[ RS TE R =]

16
17

19
20
21
22
z
24
25

w

A B

annualCrop:10
ete:ll

hiver:12

prairie:211
verger:221
vigne:222
olivier:223
arboriculture:224
foret feuillus:31
foret coniferes:32
forets melangees:33
pelouses:34
estives-landes:35
lande ligneuse:36
bati:41

bati diffus:42
zones ind et com:43
surface route:44
surfaces minerales:45
plages et dunes:46
eau:sl

mer et oceans:52
glaciers ou neiges et: 53
autres:255

Application d’algorithme d’occupation du sol en Haiti —

Color_file.txt

& Colorfile.tt - emacs@visul3.sis.cnes.fr - m} x
File Edit Options Buffers Tools Help

Y B B X Save Undo -

0 255 255 255
10 255 85 @

11 255 85 @

12 255 255 127
31 0 156 @
320500

33 0 255 @

34 170 255 0
35 170 255 127
36 85 170 127
41 255 @ 255
42 255 85 255
43 255 170 255
44 @ 255 255
45 255 0 @

46 255 184 2
51 0 0 255

52 0 0 127

53 190 190 180
211 170 170 @
221 170 176 255
222 85 0 0

223 170 85 0
224 36 0 0

255 0 00

Végétation boisée
Bati

Route

. Eau

XX




Résultats
et Application d’algorithme d’occupation du sol en Haiti —
Aide a lareconstruction post-ouragan

Discussion

Lancement #6 : Neuftuiles / 57 dates / 9 classes / 88493 échantillons

— Temps de calcul : 6601 h
- temps réel * ncpus
56h x =118
5 exécutions

v Premier résultat a
I'échelle du pays

* Sur-détection de
Végetation boisée
| * Sous-détection du Sol nu
et Prairie

B culture
Végétation boisée
B Baii
Surface minérale

Eau
Mer
Zone d’inondation

Prairie
Sol nu

20 40 km

Indice Kappa: 0,887 [mean :0,767 + 0,1265] Indice de précision globale: 0,964 [mean :0,888 + 0,0805]
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Discussion

Lancement #6 : Neuf tuiles / 57 dates / 9 classes / 88493 échantillons

%

W cuiture
Végétation boisée
Bati

Surface minérale
Eau

Mer

Zone d’inondation
Prairie

Sol nu

0 20 40 km

Classes | Précision | Rappel | F-score | Confusion max
Culture 0,806 0,888 0,845 Culture, Végétation boisée, Zone d’inondation
Végétation boisée 0,833 0,900 0,865 Végétation boisée, Culture, Zone d’inondation
Bati 0,677 0,333 0,447 Bati, Végétation boisée, Culture
Surface minérale 0,314 0,240 0,272 Zone d’inondation, Prairie, S. minérale

| I | |
| I I |
| I | |
| I I |
Eau | 0, U [ 0,731 | 0,573 | Zone d’inondation Eau, Mer
| I | |
| I | |
| I | |
| I | |

Mer 0,998 0,999 0,999 Mer, Eau, Zone d’inondation
Zone d’inondation 0,788 0,642 0,708 zZzone d’inondation, Eau, Culture
Prairie 0,819 0,619 0,705 Prairie, Culture, Végétation boisée
Sol nu ) ) 0,022 0,043 Prairie, Culture, Sol nu

Zone d’inondation > Classe trés variable dans le temps > Confusion
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Lancement #6 . l  Lancement#8

Culture
Végétation boisée
Bati

Surface minérale
Eau

Mer

Zone d’inondation
Prairie

Sol nu

' 1 2km XX
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