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Résumé

Commebeaucaop debassirs versans du pays, celuile la Ravine du Sud conhdi

grands problémekydrologiqus en raison deshangementsl 6 ut i | i sati on
effectués a cours des vingt dernieres annéBso ur ¢ o mpvolaiondlu e | O

comportement hbaskinweisanB\) gsulandeé ées changements

et prévoir les impacts y relatifs, la mesure ¢ variation du coefficient de
ruissellemen{Cr) est un indicateur intéressafin fonction des valeurs obtenues

pour ce parametrel 6 hydr ol ogue de Brimulee deshypaheses e
pertinentess u récodlenendles eaux de ruissell ement et
déinondatidd erstawalnc | mportant de disp
et pratigue pour mesurer le coefficient de ruissellement aén déceler
précocemenies catastrophes hydrologiquasente | | ess,oudd6d¥%Bi nt ®r °t

géospatial.

L Bypothéseémiseau départest que la typologie de Eassificationdd o c cupat i on
des solg(OCS) officiellementétabliepar le CNIGS peut éte facilement intégrée

dans des modéles @iriquespr ®e xi st ant s pCGralraghéll@edutni mat |
bassin versanPour ce fairedesm®t hodes d o6 aentétémipdrtoriees, du C
analysées et réadaptées a notre conteldetravail prenant ercompe la
nomenclaturele soldu CNIGS et de la réalité du bassin versant étudié.

Lam®t hode retenue r®sulte dobéunlacatedenf r ont
pente af i n ladvariat®ridu Cnmour la période allant de 2002 a 201&n

ressort ge dans ce BY | 0 ¢ dutr@ssefiementvarie non seulementans

| 6 e snpas aussi dans le temps. Le ruissellementpdeed | 6 ampl eur en
BV surtout awbkbai héeguénkilamedesuChpen.s | a bas
Ainsi, le Crmoyenp o u mserhbieelu BV de 20022918 ne varie pade maniére
significatve.ll est de | 6ordr e de Opo3uwr ploduarn n @&e n2
Mais en aval du BV, onoteun Crlocal qui varieconsidérablmentpar rapport a

cel ui de | 6 eHnsefetndahsd padieavaBdv BV ou la pente est
inférieurea5%, le Crpasgde 0.12en 2002 a un G¥e 0.30en 2018¢t ce en raison

doune augment at i on el@dtieguipasse de &a07.v5\haa 7@4e73 1 a s
ha (entre 2002 et 201&)ela montred nécessitéle peseraun plan deéaffectation

des sols au niveau de loassin versant
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1 INTRODUCTION

1.1 PROBLEMATIQUE
La mairisedu ruissellement desaeix de pluigtraditionnellement calculé par des

méthodes expérinmaleslongues et assez colteusess t dés@probiemetes
plus alarmants auxquels Haiti fait face au niveau de ses bassins svdraant
déforestation une desprincipalescauses de dégration des assinsversants
contribue a accélérer le messus de ruissellement des eaux de plupggovoque,
entre autres, I'érosion des terres et le glissement de t@ftamL, 2017). En effet

25 des 30 bassins versants du pays seraient dénudé8betiéSceuxci sont
fortement dégradés (MDE, 199@nnuellement, 36 millions de tonnes métriques
de terres arables seraient perdues et 10 000 ha de terres ctawahént disparu
(Pelt, 2005)Par ailleurs, 15% dterritoire national seraitrrécupérale a cause de
I'érosion irréversible des terresusl 6 i mp o r tieadu ruissellenemnt dans ces
BV (Belliard et Norris, 1999, cité par Valbrug007 ; (MDE, 2001). Cette
situation lamentable de I'environnement rend difficile la gestiosol et surtot

de l'eaytant du point de vude sorutilisation que du point de vuerisques> pour

les zones en aval

Le bassin versant de laaRine du Sud est un cas typique de la gestion
catastrophique des BV ddaiti. Suite auxactions anthropiques non contrélées
(réduction drastique d e l a couverture voRg®bas] e
agriculture non corgvationnisté¢ ) au ni veau du bassin
en saison pluvieuse, uagigmentatioren nombre et en intensitsinondatiors

au niveau de lalaine des CayedViDT, 2004) En saisorséche il estégalement
constaté une diminution rapide du débit derilaere entrahant un manque

i mportant de | 6ali ment at i Gammedteévaluea
techniqguement et rapidement ces condi@ssau comportement hydrologique des

bassinyersant?

Pour &aluer ces constats s i c 6 e slés mpatérialiser, brl devrad avoir

p oL

ver

pri s

recours a des études empiriques et longues. Par ailleurs, leur évaluation est difficile

a se faire au niveau du bass/ersant de notre étud&lais, | edtimation du

coefficient de ruissellememst notrgpréoccupatiomars cettectude



Le coefficient de ruissellement comme principal indicateur du comportement
hydrologique des BV peut permettre de suprécocementousles changements
défavorablesen tous pints dans un bassin versant donhéd ®v al uati on d
parametre de maniere rapide et relativement fiable est donc importante pour

pourvoir donner une vision éclairée de la réalité hors site.

Il existe plusieurs méthies empiriques pouwd étre utiliséespour estimer le
ruissellement dansnubassin versarit distance, a partir de données-gpatiales

Ainsi, i | est i nt ®r essant de wvoir | ess poss
modeélegréexistants dans le contextaitien, en tenant compte de la typologie de

| 6 0 cc wWegsadsieroHA

1.2 OBJECTIF SDE LGETUDE
Les objectifs sont divisés en deux partigenéral et spécifiques.

1.2.1 Objectif général

Choisir et adapter ne méthode empiriquepour estimer le aefficient de
ruissellement au niveau du B¥e la Ravine du @&, a partirdel 6 ut i | i sat.
doéi mager.ie spatiale

1.2.2 Objectifs spécifiques
Spécifiqguement, cette étude vise a

U Lister les modéles existans permettant de calculer le Coefficient de
ruissellement artir desdonnées géo spatiales telle@ccupation du
sol;

U0 Analyser et adapterce s m®t hodes ddéoesti mati on
ruissellemenen fonctiondé a nomencl ature dbdéoccupa
au CNIGS (adaptation au contexte haitien

U Cartograpie r | 6ioncdu sqd a tleuwdates différentes une date
antérieure de référence (20@2 une date plus récente (2018)

U Estimer et cartographier le Coefficient de ruissellement a partir des
di ff® entes couches detoautesignaées on d e
attributaires



1.3 INTERET DE L GETUDE
Powoir prédire les événements hydrologiques dans les bassins sdratigrs

sans avoif se rendre sur l e terrain et antic

ces derniers.

1.4 LIMITATION DE L GETUDE
La limite de cette étude est son coté théorique par fauteayen financier et de

temps Une phasaleterrain a traversdes mesuresxpérimentales de la hauteur
ddeau de plawditéténécessasespell @laation etla confirmation

de lapertinenceed | 6appspaheabb®oretenue pour | b6e

1.5 HYPOTHESE
La typol ogie de | 6occup permettraid édeus tsiorhe r®t (ac

maniére fiable) le coefficient de ruissellemeént 6 ®c hel | & vedsénun b as
spécifique, a partires modelesmpiriquegréexistants.



2 APPROCHE THEORIQUE

2.1 RUISSELLEMENT
Le ruissellement est la partie des précipitations qui ne s'infiltre pas dans le sol et ne

s'évapore pas dans l'atmosphére. Dés lors queajgacités de rétention de la
végeétation et dsol superficiel sont saturées, cette partie s'écoule en surface avant
d'atteindre le réseau hydrographique directement ou via un systeme artificiel
d'évacuatiorfQuentrec. al, 2009)

Al 6i nt ®r i e uversadtdle niissdleners jpaut separtir scus deux
principales formes le ruissellemensuperficielou ruissellement hortoniest le

ruissellement sur les zones saturées ou ruissellement de retour

2.1.1 Ruissellement hortonienou écoulements superficiels

Le Ruissellement hortonien @coulemensuperfcielc 6 est | 6 ®coul emen
des précipitations qui commence bien avant la saturation du sol. Cette forme de
ruissellemenappara’t | orsque | "intensit® de | a
du sol. Il est indépendant de la morphologie du bassisant et de la position de

la parcelle considérée dans le bassin. On suppose en général que le phénomene est

homogéne suout le bassin versant

2.1.2 Ruissellement sur @&s zones saturées owissellement de retour

Ce ruissellemerd été proposé par Cappaers 1960, puis déeloppé par différents

auteurs Beven& al, 1988; Merot, 1988) le ruissellement sur des zorsgurées

ou écoulements de retour fait référence au concept de zones de source a surface
variable (zone contributive) Par opposition au ruissement hortonien,

| 6®coul ement de retour est alors consic
saturéesetngnas sur | 6ensemble du bassin vers
contributives se développent depuis les points bas proches des ligmamdgeal

vers | 6amont du bassin versant

Cette étude tient en compte le ruissellement hortortan cette formede
rui ssell ement est non seul ement repart.i

aussi est indépendante de la morpholdgiee dernier



2.1.3 Facteus influencant le ruissellement
Pour mi e u x caract ®riser | e rui ssell eme

prendre en compte learactéristiques variables et invariableslu bassin versant.

2.1.3.1 Bassin versant

Bassin versant (BV) : Est le territoire qui vedle les eaux de ruissellemesit
déinfiltration alimentant soit un fl euv
vers le point de sortie appelé exutoire. Le bassin versant est défini par le relief et
délimité par les lignes de partage des eaign€ks de plus hautes altitudesi q

d®t er minent | a direction do®coul ement d
de la division territoriale contenant des sous bassarsans et des zones

hydrographiques

U Sousbassin versant
Sous bassin versar8BV) : Est le bassin versant daffluent.

U Zones hydrographigues
Zone Hydrographique (ZH) Bans la nomenclature du CNIG#®,ségit de
subdivisions dun sousassin versanttrement didesmicro-bassin versants

21311Caract®ri stiques variables doun BV
Les conditions du territoire (état de saturation duesau soussol, urbanisation,
r®seau dbéassaini ssement), pouvant ®v ol L
important dans la réaction 6du n bas siface & das séaéndments
hydrologiques. Cesface ur s sont déai l |l eur snttse6 i mp o
d®grad®s, ils peuvent °tre ~ |l 6origine

de retour fréquente.

2.1.3.1.2 Caractéristiques invariables du BV

Les caractéristiques du bassin versant (reliefetailld u BV, nature des
une grande influencesu | e type do®coul ement des eal
temps de concentration des eaux. Il est primordial de les connaitre de facon a

pr®voir au mieux | es d®byfdirsfaca.r ri vant



La nature des sols, les précipitations, et la configuration des bassins versants, ce

sont des facteurs naturels pouvant aggraver le ruissellement pluvial par les activités

humai nes, qui affectent | O0olciceuw arturoanl eq
milieu urbain. LOIi mperm®abilisation con
volumes ruisselés, Toutefois, il est Iimportant de souligner que

| 6i mper mPabilisation des sols ndéa un ef

Pour de précipitationsgres fortes, les terrains se saturent et le ruissellement devient

i nd®pendant de | 6occupation des sols (C

2.1.4 Conséquences du ruissellement dans un BV

U Enamont
En amont, ce sont surtout les agriculteurs qui subissent les dégéitsseéllement
. les semis peuvent étre détruits, les ravines génent le passage des engins

agricoles, la fertilité du sol diminue, puisque la terre fine riche en éléments

fertilisants et en mati re organique e€c¢
O A | daval

Surlechermde | 6eau et ° | 6aval, l e ruissel/l

des ouvrages doart et des routes, empo

constat®s sont | es engravements et enl

voire leur destructio, ainsi que le colmatage des buses, des fossés, ce qui peut
aggraver |l es risques doéinondati on. | nd
la pollution des eaux superficielles et souterraines, du fait notamment de la forte

turbidité des eaux.

2.2 COEFFICIE NT DE RUISSELLEMENT
Lé®val uation du coefficient de ruissel/l

versant repose sur la connaissance de plusieurs facteurs. Selon Bernadotte (2006),

ce coefficient dépend principalement de la nature des terrains,etédalp basin,

de l'intensité de la pluiet des conditions atmosphériques antérieures. Cependant,

de tous ces facteur s, | 6occupation du s
dans le temps peut entrainer une modification significative du régimel bgidpae

au niveau doébun bassin versant



Nor mal ement | e Cr se calcule par simple
et | a quprétipittd @®Ud bede rationnelle). Si I
peut étre enregistrée avec la mise en plda2e station pluviométrique, la
qguantification sdav I idteatr raui psels®edi f f i
Généralement, comme le bassin comprend plusieurs types de surface, la procédure

est de calculer un coefficient de ruissellement pondéré entféisgrothese d'une

pluie constante sur I'ensemble du bassin versant.

Dans | a pratique, |l e Coefficient de rui
rui sselle par rapport ° |l a quantit® doe:
delahauteudel a pl ui e tomb®e en volume dbéeau i

Une pluie de faible intensité dans une zone dégradée peut engendrer un volume de
rui ssell ement plus ® ev® qubéune pluie d
pente et la nature du sol étaeisparametres qui changent trés peu dans le temps,

on peut dire que |l a variable I a plus i m
pour quoi |l a prise en compte de | 6occupa
qui consiste a gynthétises» uneméh ode finale dobéesti mati o

ruissellement adaptée au contexte haitien.

Léestimation du <coefficient de rui ssel
pouvantavoir une influence majeersur le calcul des débits denception. A ce
titre, le coefficient de ruissellement est, selon plusieurs sources, la variable la plus
incertaine et la plus difficile a déterminer (ASCE et WPC869 ; Pilgrim et
Cordery,1993  MDDEFP et MAMROT, 2014) . Léestin
ruissellement négssite de ggciser plusieurs caractéristiques et propriétés :
U La classificationhydrologique du sol;
U0 L6 o c c u materritairen;
U La pente moyenne dubassinversant. Les estimationsobtenues
peuvent varier sensiblement doéun wu
En outre  tin@ateos ducoefficientde ruissellement laisse place a une certaine
subjectivie d e | 6 ut (Grimaldi aet éPatnoselli, 2015). Les guides
déhydrol ogi e g®n ®r aunefouscheteg vatewspowne r ® q u e r

méme utilisation dud.



Dans ASCEet WPCF( 1969) par exempl e, | 6 ®t endue
de ruissellement pour une zone commerciale situ@emiweville se situe entre

0.70 et 0.95 et méme pour unened’plus naturellg'la fourchette de valeurs peut

aller de 0.0 &4 0.30.

2.2.1 Classification hydrologique du sol

Selon le National Resource Conservation Service du USDA, 2009, la classification
hydr ol ogi qulacaphadité gue possedélesd @& i nf i | t r,ati on
autrement dit cette derniere définit le potentiel du solLigsellement.

En collaboratioravec les pédologues, le Natiof@source Conservation Service

de | WSDA (USDANRCS, 2009) a développé un systeme de classification des
sols qui essaie de décrire leur potentiel de ruissellement. Selon ce systéme, les sols
sont classifiés en quatre (4) aypes appelés groupes hydrologiques de sol
(Hydrologic Soil groups). La classification est basédespostulat que les sols qui

ont des caract®ristiqgues se mbnrrestidtifes en
ou de la nape, dutaux de percolation, da texture, dda structuresituédans une

méme région climatique présentedes ruissellements semblables cas de

saturationLes groupes sont basés sur les facteurs suivants :

U Lacapacitédi nf i |l tr at i o rsauseles comditionplesptue | at i ¢
humidesdé 6 ann®e ;

0O Le sol gel®est pas

U Lesoleshu;

U Le sol est sous les conditions de plus grand gonflement pour les argiles

gonflantes.
La pente du sol néest pas consi dudr ®e de
simple expression, |l e groupe est d®t er
per m®abl e, l a profondeur de | 6horizon

profondeur de la nappe lorsque présente.

222 Pente moyenne dbéun BV
La pente moyenne donne une bonne indicatur le temps de parcours du
ruissellement direct donc sur le temps de concentration et inflad&mectemente

débit de pointelord 6une . aver se



2.2.3 Occupation du territoire

Codest une th®matique qui renvoie aux f
observablgar des vues aériennes ou satellitaie¢s leur structurgelle inclut la

végétation, naturelle op | ant ®e . Sel on | 60Organisati ol
| 6 Al i ment at i o@@AOgt |I6doAgruipcaulitonr ede s ol d
biophysgquedelss ur f ace des terres ®mer g®es et
usage fait des terres par | 0homme. L a
identifiant les types homogénes de milieux (ezones artificialisées, zones

agricolesforéts, zones humndes, zone b ©t i .es et c é)

La couverture du sol est tr s diversifi
var i er @udautreEpdaplusal 6i nt ®r i eur dodéun pays,
peut °tr e v araueaeklltreAidnésuin,e ern® gdHredunsolestl 6 o c c
h®t ®r og ne et | Odegasldssification esbledCNIGSs ponsabl e

2.2.3.1 Typologie de classificationel | 6 oc c u p #otrelao @NIGBu t er r
En fonction de la réalité haitienae termesl 6 o ¢ ¢ udp solf le GNIGS propes
les differents ¢l asses d6OCS suivante

U Territoires artificialisés
Ce sontdes surfac&d i f i ®e s, pav®es ou profond®me
avec les zoes associées. Ce type de territoire est composé de
1) Zone urbanisées (Zones baties)Surfaces occupées principaient par des
aires ®di fi ®e s, pav®es ou profond®n
| 6habitation, | e commerserndcesplbics.ndust ri
2) Zones industrielles, commerciales ou publiquesce sont des territoires
occupés strictement par gdactivités industriellesterritoires commerciaux
accueillant du publigterritoires publics
3) Réseaux de communication Ensemble de vei ayant une largeur
admissible (supérieure ou égal@m environ). Le réseau routier, les routes
urbaines, les cangliat i ons ur baines, l es r ®seaux
etc. en font partie.
4) Mines, décharges et chantiers Zone de gisement naturel ozone
doexpl oi tmatériaux nde abmssuction, ou de sites réservés a

| 6entreposage de sconktuctibre$abne. ou des sit
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5) Espaces verts artificialisés et autres espaces urbainSurface aménagée

1)

2)

3)

4)

en milieu urbaingssentiellement constituée par de la végétation, mais aussi
par des équipements pour le public (aire de jeux).
U Territoires agricoles
L 6 e n = dansutfaces aterres arables, cultures ligneuses agraires, fourragere
permanentes, jardins et vergers de faralhnexes aux entreprises agricoles
Ce territoire se divise en
Cultures agricoles sans couvert arboré Zones utilisées pour les culturas o
en jachére, généralement selon un schéma de rofetitbare vivriere ou
alimentaire). Ces espaces peuventeamti r quel qgues arbres
maximum de 5%.
Cultures agricoles avec couvert arboré Zones contenant quelques arbres
épars pouvanétre estimés entre 5% et 30%, utilisées pour les cultures ou en
jachére généralementselon unschémade rotation Culture vivriere ou
alimentaire. Cette surface se differe des systemes-fagstiers par la
fréquence des arbres.

Systeme Agroforestiers:  Ensemble de systemes et de techniques

doutilisation des t erdélibédémeritassbhaéesapd ant e
cultures ou ° |l a production animal e s
doune s®quence temporell e emesondetat pl a
terre.

Arboriculture : Surface®ccupéepar des cultures ligneuses agraiaborées
ou arbustives, généralement dense, permanentes, régulierement disposées, avec

une couverture a plus de 65%.

U Végétation naturelles et semnaturelles terrestre
Ce sont des surfaces essentiellement occupées par une végétation naturelle ou

seminatuelle. Elles constituent principalement par

1) Végétation arborée: ce sont des surfacaxcupéespar unevégétation

naturelle ou sernaturellearboréereprésentanune proportion a plus de
40%.

2) Végétationsarbustives: Surfaceccupéepar unevégétatiomaturelle ou

seminaturelle de type arbustiégplus de 40% abtccupéepar moins de 40%

doar br es.



3)

1)

2)

1)

2)
3)

11

Végétation a dominance herbacée: Surfacesoccupéegpar unevegetation
naturelle de typberbacéa plus de 4% moyennant que arbres et arbusigs so
inferieure a 40% chacun.

U Végétationdes zones humides

Dans ce type dbébespace on trouve
Zones humides intérieures Surfaceimprégnéed 6 e aoacupéea plus de

4% par ue vegétatiomui peutétrearbustive olnerbacéen dehors des zones
de balancement desaréegles cotes de basses.

Zones humidescétiéres et marine : Surfaceimprégnéed 6 e @ccupéea
plus de 4% par uneégétatiomui sedéveloppedans la zone de balamaent
desmaréesie cotes basses (mangrove)

U Zonessansvégétation

Cette zone se compose seul veopmpemde dobe sy
végeétation Ce sontdes sols nust/ou des zones couvertes par affleurement
de roches, cailloux, badlands», etc.; Zonesoccupéegpar les lits desviéres

et lesdépébtsalluvionnaires associésZonesoccupéegar les plages et du
sable, emgénéralesu bord de la mer.

U Surface en eau
Ce sont des surfacesi| 0 tooove:

Eaux continentales: Surfaces correspondant@d e s cour s addeau ¢
dessuglu niveau moyen demaréesDans le cas dewieres | 6extensi or
définiepar le lit degivieres

Eaux marine : Surfaces correspondanted e | 6 eau sal ®e.

Zones intertidales: Zones affectéespar uneréguliere augmemation et

di minution du niveau de | aocupégpar En | 6

un sol nu.
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3 METHODOLOGIE

Ce chapitre trace ladifférentesdémarchesnéthodologiquest étapes respectives

qui ont été effectuégmour que cettétudesoit bienconduite

3.1 PRESENTATION DE LA ZONE D ETUDE
3.1.1 Situation géographique

De coord nn ®e s 7 4ect0 1 D8 @ D DRaAtirne @d Suest uneours
d'eaulocalisédans lgpéninsule d Tiburon dansl'arrondissement des Cayes
(département d8ud Haiti). La Ravine du Sud prend sa source dans les
contreforts dWPic Macayasitué dans lenassif de la HotteElle s'écoule verl'Est

et traverse la ville de Canfperrin Elle s'oriente ensuite vers le Sud pour
rejoindre lamer desCaraibs au niveau de la ville portuaire d€ayes en face

de lile a Vache Le BV de la Ravine du Sud une superficial énviron de
129.78kn3.
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626000
1

1 f
[ Localisation du BV de la ravine du Sud [

2035000

2030000

2025000

2020000

2015000
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% Limite BV_ravine_du_sud
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RGB
B Rec: Bsnd_1 e
g~
=AY
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|
g |
i G
B G <=r: Bana_2 e S :
[ ‘t?n;, g s::fg-
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~

Source de données: CNIGS
Projection: Tranverse Mercator
Systéme de coordonnées :WGS 1984: Zone 18 o} 2 4 8
Date de realisation: Aouat 2020 1 L 1 L 1 L L 1 | Km
Realisé par: Frantz LAMOUR

Figure 1l : limite du BV de la Ravine du Sud


https://fr.wikipedia.org/wiki/Cours_d%27eau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cours_d%27eau
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9ninsule_de_Tiburon_(Ha%C3%AFti)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arrondissement_des_Cayes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sud_(d%C3%A9partement_d%27Ha%C3%AFti)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pic_de_Macaya
https://fr.wikipedia.org/wiki/Massif_de_la_Hotte
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mar_del_Cara%C3%AFbe&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Les_Cayes
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%8Ele_%C3%A0_Vache
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3.1.1.1 Le relief

Constituée ddaible pente, une pae delaP ai ne des Cayes form
bassinversantet 6 ®ldeved ~ 34m dgpuwddan tamdentt addai ¢
versant, | 6al titude v aHoite avat eles Pefitestresl 7 0 O r
fortes.Le Fic Macaya, deuxieme morne le plugé du pays (environ 2347m

doéoal titude) urlahautenrau haut BV de ld ReyinesddS

3.1.1.2 Le climat

Le climat du BV de la Ravine du Ssd présente par sa pluviométrie ainsi que sa
temperature.

3.1.1.2.1 Pluviométrie

Les précipitations moyennes lesglaibles sont enregistrées eédmbre avec 82

mm seulement. Enctobre, les précipitations sont les plus importantes de I'année
avec une moyenne de 317 mim.variation des précipitations entre le mois le plus

sec et le mois le plus humide est de 235 mm.

3.1.1.2.2 Température

La plaine des Cayesum climat tropical. La classification de Kopp&eiger est
de type Af. En mognne la température est de 2&7Entre la température laysl
basse etellela plus élevée de I'annda,différence est de 3.0 °C.

Diagramme climatique du BV de la Ravine du

Sud
S 350 290
£ 300 g =
o 250 27 8
= 200 26 S
v 150 =)
2 25 ©
s = fnl Iz
% 0 J M A S 23 g
o an Fev ar Avr Mai Juin Juil od ep Oct Nov Déc |G_->

mmmm Pluviomtrie 98 84 103 178 269 190 165 184 251 317 107 82
Température 25 25.225.926.226.827.6 28 28 27.927.626.625.6

Figure 2 : Représentation de la Pluviométrie température mensuelle des C

(Source: CLIMAT -DATA)
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3.1.2 Vegeétation

La partie amont du BV de laaRine du sud contenant leafe national protége
la forét tropicale humideui recouvre une part@du massif de la HotteDe ce fait,
la végétation est luxuriante et constéwk 6 uferé accrochantdes nuage qui
entarent le massif montagneux.e ParcMacaya constitue pour Haiti et les
Caraibed'une des plus importasmiespaces de conservation de la biodivessite

plusieurs esp ces doarbres forestiers

3.2 METHODE DE TRAVAIL
La démarcheadoptée dans cetrav@lour aboutir =~ | 6esti mat

ruissellement se décante en 3 grandes phdsesvuebibliographique, la collecte
et le traitementdes donnéegéospatialegortho photo, couche topographique,
limite BV, OCS pent&¢ ) le& a n sphtipladel 6 est i mati on du Co

ruissellement

3.2.1 Revueet analysebibliographiques

A ce niveau un enseble de documents disponibles kbassin versarsousétude

ont ®t ® c¢ o nnetaniner@es.docunmentssrélatifgy cotmportement du

r ®gi me hydr ol ogi q ldansk basdinveysant depadrRavin@du d u
Sud. DOb6bautres document s an ahtétgagaemens ur d &
consultés. Cette étape nous a permis de rassemeblenformations géérales

relatives au ruissellement sur les bassins versants

Cette étape edbndamentale pour le recensement de méthquiéexistantes
per mettanlte ddeesftfiimeirent de rui ssell emen
de criterespermettant ddaire un chix optimal de la méthode a adopter pour la

détermination du coefficient de ruissellement sur le BV de la Ravine du Sud

3.2.2 Collecteet traitement de donnéegjéospatiales

Des données cartographiquisbasent été collectéesu produites alCNIGS et

dans le cadre duprojet RO. 1 s dprstifient unedbmse de données
géographiques, exploitables sur les logiciels GIS, avec tous les parameétres
dépendre le calculer droeficient de ruissellemergur un bassin versant donne.

Au fin doéanal y smouseavonsalmisi deocollpcter eade produire
des données sdeux périodeslifféerenteg2002et2018.


https://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAt_tropicale_humide
https://fr.wikipedia.org/wiki/Massif_de_la_Hotte
https://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAt_de_nuage
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Les données collectées concerremsentiellement lpentee t ocdugation du saql

ainsi que des donres hydrologiques de badenites BV, réseau hgro, etc.)

3.2.2.1 Description dedglifférents types deonnées collectées et produites
1) Donn®es doéoccygec8)ti on des sol s

Pour produirel 6 OCS n o utdisé deyimayss sous format raster
disponibles au CNIGS et sur le site RO

U Imagepléiades 201@oourlapr ®par ati on de | a <c
de la date récente§0 cm de résolution

U Ortho photode2002a 1 m(pour lapréparatiorde la couche
d 6 OC efebrece.

2) Donnéestopographiques ethydrographiques: Ce sont des données
vectorielles qui sontdéja disponites au CNIGS.

U Données hydrographiquese sont des dnnéesitiles poura
d®l i mi tati on ddes lingies des Bassing 6 ®t u
Versants, des sous Bassins vetsaret des zones
hydrographigues)

U Données dpographiques classes de pente préalablement
g®n ®r ®es ° palxdmir dobéun MNT

3.2.3 Matériel utilisé

Images:

U Desimages ortho photo 2002 ont éibterues du CNIGS et
desimages2018ont étéobtenues a partir des données pléiade
dusite RO;

Logiciels:

U OHoognition Developed 6 pour la segmentation et
classification des images orthphotos afind éxtraire les
différentesclassess6 occupati on du sol

U Lelogiciel Excel pour effectuer certains calculs

U Lelogiciel6AcGIS6,6 ver sion 10.4, pour |
| 6esti mati on d dogréphie de présergation qu e |

finale.
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U Global Mapper pour convertir les imagegho photos au

format adaptévecl e | ogi ci el O0GO6Ecognitio

3.2.4 Traitement des imagesie télédétection

Les imagesont été transportées sur un logiciel délédétection(Ecognition
Developerpfindéne xt r ai re | a plus grande equant it
termesd Gcaupation des sols du BV de la Ravine did Sette étapeous a permis

d 6 ® v quantitativement la variation du changement de superficie des différent

cl asses dobo @auulgpariodétudiéed u s o |

3.2.5 Analysespatiale et Estimation du Cr
Comme il existaifférentes méthodgsour évaluete coefficient de ruissellement,
on a di préalablemend, partir desmodéeles empiriques existastynthétiser un

modele en fonctiondetay pol ogi e de | 60CS utili s®e p

llsufit donc doéappliqueprarégti rde dauanr tl apgri acp heil
la méthode réadaptée pour le calcul@els t i dn&tdans la cas de la Ravine
du Sud

Des interpréations etrecommandations finales, a partir de cette cartographie du
Cr, ont été faites subl®t at du BV ddeetsulanivRaades risqeesd u S

|l i ®s ° | 6al ®a i nondati on

3.3 SCHEMA RESUME DE LA DEMARCHE METHODOLOGIQUE
Enfonction@ | 6 o b jpeucatrivef a tdrmee tRavail,nous avons définis un

ensemble delémarcheméthodologiquegui se résument dans la figure 3. Cette
figure résumda méthodologieentrois grandes partiela revue bibliographique, la

collecte et traitement de données-ggatiales etAnalyse spatiale et discussion

3.3.1 Description de la méthodologie reprise dans le schémaaintre
Le schémaésumanta méthodologieconcerne

U La revue bibliographique : cette étapeest utile pour la mise en place
d 6 unméthodep e r me t t marn le codfficierd deiruissellement au
niveau du bassin versant de la Ravine du Rahs cette partie, des
documents ayant r adgudeont & censukégpoun ot r e
pourvoir choisir unmodelede Crrelativementadager aux conditions

d 6 wmaton du sohaitien
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U Collecte et traitement des donnéegjécspatiale: cette étape est
intéressantear elle apermisde mettre en plackes différentes cartes
nécessairepour arriver a terme de cettude

U Analyse spatiale etdiscussion: Pour fairesuite autraitement des
donnéescetteétapeapermisd 6 e st i me r cartegrapghierpquuu i s | e
enfin discuter lesrésultatset faire des conclusions en rapparhotre

hypothésele départ
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Strat ®gi e de | §
]
o 0 |
Revue biblio Coll ecte et tr Anal yse spa
Di s counsss i
Listes de modeéles existant permette
de calculer le Coefficient de . :
ruissellement (Cr) a partir de | Cartographier 16o0c Estimer et cartographier {
cartographie de | 6 Qd@ddes;différentesune date antérieure d | Coefficient de ruissellement a par
desdifférentes OC$roduites;

Synthése et adaptation des métho
déesti mati on du
rui ssell ement " I
utilisée auCNIGS;

}

Les différents modeles de calcul dy
coefficient de ruissellement existant

|

Objectifs -[
Inputs —>
Outputs —>

Choix Modele final et adapté a Hai
pour évaluer le Cr géospatialement

référence (2002) et une date plus réce
(2018); Carte de pente

A
{ )

Ouitils
eCognition
(réalisation OCS)

Images
Pléiades (RO) 2018 et
Ortho 2002(CNIGS)

CouchesOCS 2002et 2018

y

Couche€OCS 2002et 2018

Couche Pente

|

Cartographie du Cr

Analyse et discussions

Figure 3: Schéma simplifié de la méthodologie
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3.4 LES ETAPES DE TRAITEMENT DES IMAGES SUR ECOGNITIO N DEVELOPER
Lesdifferentesc ar t es d 6 o ¢ ¢au piweaui do hassih wersanbde la

Ravine du Sudsont issuesd 6une <c¢l assificatique compl
réalisée surdes orthophotos(2002 et 2018) dansle log i ¢ i eodgnitiamn 6 e C
Dev el olpeméthdde de classifation adoptée est la méthode dite

« supervisée utilisant une approche de classificatiopar plus proche voisi.

La procédure delassification dans eCognition est une procédure ditgextée

objets», qui se fait donc en deuxaftes. La segmentation et la classification.

U Segmentation

Les étapes suivantdsivent étre suiviepour segmeter une image ortho

photo sur eGgnition:

a. Lancerdu logiciel;

b. S®l ecti onnernt éi mdgs0Clr @ead gk eNte v
projectd 6

eCOgth:

Developor

Figure 4 : Deuxieme étape de la segmentation
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c. Donner les parametres de segmentationl ® i mag:e dans
process tre€ apper newC insert childC dansalgorithm
choisiroMu | t i resol ut i.dPuaisdéns ahfeeétrd at i o |
081l gorithm dPaars@engihemtdadt i onrn Sett
c hoi si le delség@entateidans notrecas elle est de
200.Puisd a n Gomposition of homogeneity criter@® nou s
choisissons 0.1 poushapeet 0.5 ur compactnessOn
execute

d R®sultat de segmentation de | 6i

Figure5: Derniere étape de la segmentation

Classification dtendedpolygengsg (ou codi fi
La classificationfait suite ala segmentationPour cefaire on utilise
16 al g @déobassificatiord 6 .
e. Ajout er |l es classes doéooccupati
dansl 6 o nctpssificatiorC class HierarchyC clic droit
pour ajouterl es c¢cl asses | 6une apr s |
mémes actions
f. Activer la procédure de classification par plus proche
voisin»” partir 6dédNeladesd € &@pg hbor
Standad NN To Class p
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g. Choisir | es z o n e souédhantiohnspaur cnaeumee n t

des classes, qui vont servir de modelé @ al gor i t hme

A

classificationt sampled® @ s e | rapbd p s a

On execute.

- S TR M -t ] Sa— -

B P P e e S P D G- f— -

asa s S CPERY U rER UAER Q VAL 00
-z 2 Y e AN -

7 e g S

Figure 6 : Quatrieme étape de la classification
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4 RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les résultats obtenus concernent sor ul e me n't | 6®volduti on d
sol durant la période allant de 2002 a 2018, mais également les risques
hydrologiques du bassin versgah terme de crue liée au ruissellement pluvial
stagnation de |.0Dawsls lighes qu suavdt nodsuavorsV )
présentéses résultatset discussions a propos de la relation qui existe entre les

resu t ats et | es donn®es uti |ldessal@matipesi s | 0

dans | 6interpr®tation de ces r®sultats.

4.1 PRESENTATION DESRESULTATS
Lesrésultats obtenus dans le cadre édravail se situent donc a deux niveaux

0 Un premier niveau purementweéthodologique> qui consiste a analyser
|l es m®t hodes connues pour | 0estimat:i
finale adaptée a la nomenclatagr®d OCS du; CNI GS

0 Un deuxieme niveauuqi renvoie ° | d6application
qui a permis de déboucherdar ar t ogr aphi e du Cr dan

bassin versant.

4.1.1 Modelespr ®exi stants do®vard tuiant idben IdWOCS.
Nous avons recensguatre 4) modelestraditionnellement conus permettant

d 6 ®v a toeficientderaissélemendpartirde | a typol ogie de |
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4.1.1.1 Coefficient de ruissellement dans la méthode rationnelle

U Méthode des tableaux
Cette méthode combine detfixcteurs essentiels pour estimercoefficient de
ruissellement la nature du couvert végétale et la pente du tertartableau 1
présente le coefficient de ruissellement dans la méthode rationnelle.
Tableau 1 : Coefficient de ruissellement dans la méthode rationnelle

Valeur de C en pourcentage

Petits Bassins de 0 a Grands bassins de 10 a
10kn? 100kn?

Intervalle de pente en % Intervalle de pente en %

Nature dela couverture

végétale
<5 510 1030 >30 <5 510 1030 >30

Platesformes et
chaussées de routes 95 » » » » » » »

cour s é

Végeétation non couvrant 80 85 90 95 70 75 80 85

Cultures couvrante,
terrain de parcours, Pet 75 80 85 90 52 60 72 80

brousse clairsemé

Prairieéé.
70 75 80 8 30 36 12 50
dense, savane a selbisis

Foret ordinaire en
futai eééé.

. 30 50 60 70 13 20 25 30
Sousbois

touffusééééeée

Grande forét primaire 20 25 30 15 18 22 25

Sourcee document de c ouryankodadGONOMY ol ogi e

La méthode rationnelle donne un coefficient de ruissellement en fonction de la

natue de | doccupati on d delagadlédubadsemvdrsant.c |l as s
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Selon Bennis (2003k ccefficient de ruissellement 6 e s t |l e param t

méthode rationnelle le plus difficile a détermineén@ralement, comme le bassin

a une surfacdh ®t ®r og ne en t er ne prodélweceastudp at i on

calculer un coefficient deuissellement pondéré a appliquer dans la formule

suivante

Co—

Cp: Coefficient de ruissellement pondéré pour la surface totale de la

Zzone

Ci: Coefficient de ruisskement partiel relatif a chaque mode

ddoccupation (7 chaque surface hon

Ai: Surface correspondante au coefficient C
n : Nombre de surface homogéne

La méthode rationnelle fait I'nypothése d'une pluie constante sur I'ensemble du

bassin.
U Méthode awec la hauteur de ruissellement

La métlode de coefficient de ruissellement suppose que le ruissellement est

proportionnel a la précipitation.
C=Hun/P
C : coefficient de ruissellement Hr : hauteur de ruissellement
P : Précipitation

Cette brmule ne peut étre utilisée pour évaluer le coefficient de ruissellement
pourleBVdelaravinedBud puné&éyyuadipas de donn®es

ruissellement pour cette zone.

C

-
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4.1.1.2 Coefficient de ruissellement dans Modéledu Ministére des Tavaux

du Québec (MTQ)
Le Ministére des Travaux du Québec (MTQ, 1995), propose une méthode de
détermination du coefficient de ruissellement basé sur le systéme de classification
des sols au Qu®bec. Cette m®t hodae sbap,]
pert e et | 6occupati on dLe taslead 2 poésemte lel e m
coefficient de ruissellement dans la méthode du ministére du Québec en zone
rurale.

Tableau 2 : coefficient de ruissellement avec la méthode du Ministéesee de
Transports du Québec en zone rurale

Végétation Pente Classification hydrologique
AB | B BC | C | CD

Culture

Plat <3% 0,30 0,36 0,41 0,47 0,51

Vallonnée 3-8% 0,34 0,43 0,51 0,59 0,67

Montagneux >8 % 0,43 0,51 0,61 0,67 0,73
Piturage

Plat <3% 0,12 17 0,25 0,34 0,43

Vallonnée 3-8% 0,17 0,25 0,33 0,43 0,51

Montagneux >8 % 0,22 0,39 0,47 0,56 0,64
Boisé

Plat <3% 0,09 0,15 0,21 0,29 0,37

Vallonnée 3-8% 0,12 0,19 0,26 0,34 0,43

Montagneux > 8% 0,18 0,26 0,34 0,43 (3,51
Lac et marécage 0,03

Source MTQ,1995

Cemodélene peut pas utiliser dans cette étude malgré ses msilfipfametres,
en raison du manque de données sur la classificatiomlbgtjue des sols en

Haiti notamment sur le BV de la ravine Sud.
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4.1.1.3 Méthode de Wischmeier

Le coefficient de ruissellement est influencé additivement par oteuia
topographique, un facteuolset un facteur couvert végétal :

C = 1 1 [a + b + c]

C = coefficient de ruissellement

a = facteur topographique b = facteur de sol ¢ = facteur de couvert
végétal.Le tableau 3 donne le coefficient de ruissellement dansethode de
Wischmeier.

Tableau3 : parameétres a, b et ¢ dans la méthode de Wischmeier

Type de surface Valeur de Cr

Terrain plat, pente moyenne de 0.2 4 0.! 0.30

(m/km) '

_ Terrain vallonné, pente moyenne de 2 a
Topographie:
(m/km)
facteur a :

Terrain montagneux, pente moyenne de 0.10

25 450 (m/km) '

Argile compacte, imperméable 0.10

Sol: Facteur M®| ange ddargil e e0.20

b
Loam sableux bien aéré 0.40
Couvert Terrains cultivés 0.10
vegetal: o
Boisés 0.20
Facteur c

Source: Schwab (1957)
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4.1.1.4 Modeles ASCE/WEF

Cemodeéle stiple que pourdes bassins avec des occupations de sol variées, on
peut combiner les différents coefficients de chaque type de surface en tenant
compte du pourcentage occupé par chacamodele donne unemme usuelle

de valeurs de coefficientedruissellerant pour des secteururaux et urbains
(ASCE/WEF, 1992)Le tableau 4 présente le coefficient de ruissellement dans le
modele ASCE/WEF.

Tableaud : coefficient de ruissellement dans le modéle ASCE/WEF

Type do6OCS Coefficient de ruissellement
Zone Centreville 0.700.95
commerciale Banlieue 0.500.70
Résidentielle Maisons de banlieue 0.250.40

Maisons détachées 0.30:0.50
Unitésjumelées 0.400.60
Maisons de ville 0.60-0.75
Blocs appartement 0.500.70
Industrielle Légere 0.500.80
Lourde 0.60:0.90
Parque cimetiere 0.100.25
Terrain de jeux 0.200.35
Champs 0.100.30
zone cultivées 0.300.43
Forét 0.01-0.10
chaussées, parking, voies pietonnes 0.700.90
espae vert 0.100.25
Terrain boisé 0.090.34

Source: Adapté de ASCE/WEF
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4.1.2 Proposition d 6 uméthodefinaled 6 e st i martpouohhitid u C

4.1.2.1 Analyse des modeles préexistants

Les deux modéles qui semblent refléter le mieux la réalité haitienne en termes de
typolo g i e doéut i |l i s ada méhode rationnele cetle nwodele t
ASCE/WEF Toutefois chacune de ces méthodes prise séparément rrertouv

pas | 6ens e mbplre®sdeenst &€ sa sdsaenssd drned4 meo t 2 ®@n & h
méthodologiqudinale quiporte su la compilation de € deux modek.Ainsi,

leur combinaison permet dbéaboutir ~ wune

de laréalitéhaitienneentermesd 6 o c c udpsok i o n

Le tableau5 présente les méthodes de calauscoefficient deruissellemat

relatives au contexte haitien.
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Tableau5 : Identification des méthodes compatible au contexte haitien

Méthode rationnelle

Valeur de €en %

Nature de la couverture Petits Bassins de 0 GBdel0 a 100krA
végétale 10kn?

Intervalle de pente en % Intervalle de pente en %

<5 5 1030 >30 <5 510 1030 =30
10

Platesformes et 95 » » » » » » »
chaussées de routes

cour s eé

Cultures non couvrante 80 85 90 95 70 75 80 85

Cultures couvrante, 75 80 85 90 52 60 72 80
terrain de parcours, Petit

brousse clairsemé

Prairieée., 70 75 80 85 30 36 12 50

dense, savane a sodmis

Foret ordinaire en 30 50 60 70 13 20 25 30
futai eééé.
Sousbois

/////

Grande forét primaire 20 25 30 40 15 18 22 25

Modéle ASCE/WEF

Désignation du type Valeur de Cien pourcentage
d6éOCS

Centre-ville

ddoaggl om®r at 80 95
importante

Espace vert 10 25
Zone cultivée 30 43

Terrain Boisé 9 34
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Les autresnéthodes pourraient bien plus adapigasi squdel | es ti enn
beaucoup plus de paramet(par exemple le modéle ddTQ) mais par manque

de donn®es sur | e bassin versant de |8
rationnelle (tres ulisée commem®t hode d &de soefficiard tdé o n
ruissellement pour la conception dembreaix ouvrageshydraulique dans le

mondg et celle dASCE/WEF) pour estimete coefficient de ruissellement sur

le BV de la ravine du Sud.

Pour certains bassins versants lagénes, on pourra étre amen@andérer

plusieurs coefficients « IC» par les surfaces correspondantes pour obtenir le
coefficient « @ » moyen du bassin versant consid®aur le BV de la ravindu

Sud un Cr Pondéra étéestimée n r ai son dé ® de®1t ®Lcg@®@PA

sols.

Selon ASCE/WEF2012,le coefficient de ruissellement est aussi fonction de la
saturation du sol , i varie donc au cou
cette évolution du coefficien, i est d 6 uwlaugneaxinthle pr e n.

correspondant a un sol déja satftableau 4 modele ASCE/WEF)

4.1.2.2 Harmonisation de la méthode finale (estimation Cr) avec la
nomenclature OCS du CNIGS

Pour pourvoirévaluerle coefficient de ruissellement sur le BV de la ravine du

Sud,il estimportantd 6 ® t umebcbriiegpondance entre les classes OCS utilisées

dans le modéle compilgue nous avons mis au point (en 4.1.2tl)es classes

d 6 o ¢ ¢ udp sot dardannomenclaturelu CNIGS.Toutefois, nous avons d

agrégeplusieurs classete b nomenclaturdu CNIGSen une seulpour faciliter

cette mise egorrespondancé e t abl eau 6 pr ®sente | 6dan

finale retenue 7 l a nomencl ature de | 6
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Tableau6 : m®t hode finale dobéesti mati on du
adaptétea@c | 6 0OCS du Bwd)de | a ravine du S

Classe OCS classes OCS du CNIGS Cr en pourcentage
issues des

modeles

préexistants Intervalle de pente en %

( synthesede la méthode
rationnelle et dumodéle

ASCE /WEF)
Centreville <5 510 1030 >30
doaggl omtz,,oqrmaines ou baties 95  » » »
importante
Cultures non Cultures agricoles sas couvert 70 75 80 85
couvrante arboré
Chaussées, voie Réseaux de communication 95 95 95 95
piétonnes,
parkings
Espace vert Espaces verts artificialisés e 25 25 25 25
autres espaces urbains
Zone industrielle  Zone industrielle 13 20 25 30
Cultures Cultures agricoles avec couverl 52 60 72 80
couvrants arboré
Systéme agreforestier 15 18 22 25
Terrain boisé Végétation arborée

Arboriculture
Végétation arbustive

Prair i eé(Végétation a dominante 30 36 42 50
brousse dense herbacée
savane a SoHsois

4.1.3 Détermination multi-dated e | 6 o ¢c ¢ u p(2002eb2018)d u s o |
Pour mettre en évidence lesangementdel 6 occupati on des sol

2018 nous avons utilisé des images de télédétection correspondant a chacune de

ces dates, via un |l ogiciel é&eé&ertneaitem

cart ogr ap hdompletdreent ladod&iSéerdge a une appche dite

« orientée objets (deux étapessegmentation et classification).

Uneanalyse de changements issus de ces deux classifications pertietrakes
conclusions en termes de viegdeuxé&tapesn du

dutraitemeni es i mages passent par dbéautres

®
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4131 Cartographie de | 60CS en 2002 et 20
Les vecteurs obtenus ont été enfin utilisés pour la détermination des changements

ef fectu®s dans |délaravinedu 8dide la fagomEvante v er s a n t

U La quantification du changement opéré pendant cette période ;
O L"i mpact probable du type d' ®vol uti

ruissellementSuivant lafigure 7, |l a r®partition de 1|0
ainsi en 2002 sue bassin versant de la ravine $ud :

608000 61400l0 GZOOOIO 626000 6320010
g | carte d'OCs 2002 du BV de la ravine du Sud | 8
. e T G 7\% || ¥
e e 5 7 ‘*!" X
&

2025000

2020000

2015000

608000 614000 620000 626000 632000

Légende
(74 Limite BV_ravine_du_sud I == continentales (191.34hs)
OCS BVRVS Espace ouvert sans ou avec trés peu de végétation (899.34ha)
Classe d'OCS (12978.83ha ou 129.78km2) [ Espaces verts ariificialisés ot sutres espaces urbsins (22.68hs)

“Esux marines (162.70ha) Systémes agro-forestiers (1200.62ha)
I Mines. décharges et chantiers (444 25ha) I vegetstion a dominance herbacée (2208.75hs)
I ‘Résesux de communicstion (120 86ha) I ‘eoctstion arboree (2282.43hs)
I ~cvoricutture (22.42ha) I vioitstion srbustive (1916.92hs)

Cultures sgricoles avec couvert arboré (1852ha) Il zco=s urbsnisées (Zones baties) (107.8%hs)

Cultures sgricoles sans couvert srboré (1525.58ha)

Source de données: CNIGS
Projection: Tranverse Mercator
Systéme de coordonnées :WGS 1984: Zone 18 0 2 4 8
Date de realisation: Aoat 2020 Lt 1 0 10 1 Km
Realisé par: Frantz LAMOUR

Figure7: OCS 2002
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2035000

2030000

2035000
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2025000

2020000

2015000

2020000

2015000

608000 614000 620000 626000

Légende
{% Lmite BV_ravine_du_sud
OCS_BV_RVS
Classes d'OCS (12978.83ha ou 129.78km2)
Bl == marines (162.5hs)
Bl vines. décharges st chantiers (11252ha)
Il Résesux de communication {217.58ha)
B Acboricuiture (18.48ha)
Cultures agricoles avec couvert arboré (1770.44ha)

Cultures agricoles sans couvert arboré (S70.12hs)

I ==ux continentales (250 67ha)

[ ] Espace cuvertsans cu svec trés peu de végétstion (152.40hs)

| B verts artificislisés et autres urbains (83.22ha)
Systémes agro-forestiers (2025.23ha)

I vegétation s dominance herbacée{2272.82ha)

I vigétstion arbores (2234.48ha)

I ioitstion srbustive (1435.22hs)

Bl zon=s sbsnisées (Zones bties) (1129.62ha)

Source de données: CNIGS
Projection: Tranverse Mercator

Date de realisation: Aout 2020
Realisé par: Frantz LAMOUR

Systéme de coordonnées :WGS 1984: Zone 18 o] 2 4

Figure8: OCS 2018

Le couvert végétal dans sa globalité est distribué de maniere contirmle dami r e

du BV de la ravine du 8, sauf dans la partie avateu 6 o n

peut

remartr

pr ®sence dounés dease Imais dassaune pooportianrfaible par

rapport aux autres types dbéboccupation

La figure 8mont r e |
ravine du Sud en 2018 :

En aval le bati augmente de superficie alors que le cbuegétal est concentré

a r ®p ar térietr dwbassim versaht@®©I& S

dans la partie amont du BWn simpleregard sur les figures 7 ef 8n peut

remarquer que leshangements observésn t er me d o uwansleBVWs at i on

de la ravine du sud ont été tres importants entre 2002 et 2018.

4.1.3.2 Analyse di changementd e | én@®eC2802 e2018
Apartrdes donn ®e sceddeux Hates) @& Sablehg&rmet de voir

changement op®r ® dans

cla r ement | e

chaq:
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Tableau7: ®v ol uti on idnaelasuiedicdke en fonct

Classe d Superficie en ha Variation de
superficie (ha)
2002 2018
Végétation arborée 2282.43 2234.48 -47.95
Systéme agre 1300.62 1435.33 134.71
forestier
Végétation 1916.93 1977.01 60.08
arbustive
Arboriculture 22.43 18.48 -3.95
Zones Urbaines ou 207.89 1129.63 921.74
baties
Cultures agricoles 1652 970.12 -681.88
sans couvert arboré
Réseaux de 130.86 317.56 186.7
communication
Espaces verts 22.68 63.32 40.64
artificialisés et
autres espaces
urbains
Cultures agricoles 1652 1770.44 118.44
aveccouvert arboré
Eaux continentales 191.34 350.67 159.33
Mines, décharges et 444.25 112.52 -331.73
chantiers
Végétation a 2308.75 2273.83 -34.92
dominance
herbacée

Cetableaumontre facilement le changement opéré pendant enviramd.6ans

le microBVdelaRawinedi Sud en ter mes.Pdloascparup at i ¢
exemplepo u r | 6ann®e 2002, |l es cultures ac
occupe@s une superficie de 1652 ha pourtant en 2018 ellgreothti681.88ha en
faveur o¢oésutdbtecsccuyadtoiren gde $dlur bani sat
207.89 la en 2002 passe a 1129.63 ha en 2018icdomne une augmentation de
921.74ha.

Ainsi, le BV a subi une perturbation majeure qui se traduit par
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1) L évolution d e agficdlture incluah : des changementdiés aux
assolements (culturegermanentesdevenues des zones agricoles
hétérogengs la mise en culture de nouvelles terres (boisé en culture
agricoles norcouvranteou couvrante)un abandon de | 6a
vers doautilsatomdusgipes dout

2) Une urbanisation croissante, correspon@ambe arrivéeimportante
et continue de population dafes Haine des Giyes au cours da
période allant de 2002 & 2Q1Bes extensions urbaines sont faites au

détrimentd e | 6agricul ture

4.1.4 Carte de pente du BV ded ravine du Sud

Cette carte a été réalisée par t i r dppeleeviodéle Numérigue de
Terrain (MNT) mise en place par le CNIGS pouddéerminatiordes différentes
classes de pentes Haiti.

608000 614000 620000 626000 €32000

| Carte de pente du BV de la ravine du Sud | g

350
T
350

2030000

225000

608000 614000 620000

Légende
[ umite BV_ravine_au_suc_reaion

Classes de pente Superficie (ha) “etage
[ o2

J==

Source de données: CNIGS
Projection: Tranverse Mercator
Systéme de coordonnées :WGS 1984: Zone 18 o 25 5 10
Date de realisation: Aoat 2020 L P - R L Km
Realisé par: Frantz LAMOUR

Figure 9 : Carte de pente du BV de la ravine du Sud
Cette carte desperes en pourcpetadéunefal asdidfoib
classes selon le CNIG®a surfaceréelledu BV dela ravine du Sud est de
12978.83 ha ou 129.78n°. Pour une pente compris entre z@petcing (5) on
est dans la partie aval du BV avec yreportion de 26.89% de la superficie
totale, pour une pente comprise entre c{Bo) et douze (12%) on a une

proportion seulement de 3%lde la superficie totale du BV.
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Cesrésultatamo n t r ea ugreliéf plat en aval et un relief acciderté amont
du BV, ce quipourraitfaciliter le ruissellement en amontleté i nf i Ilda r at i o1
stagnatauenmvade | 6 e

Selon Colmaf2006), lorsqudes petes sont plus faibles, tensibilitéal édosion

est pludimitée. En effet, les faibles pentes favorisene ph®nom ne déi n
en absence dbébun sol tr s per m®abl e

4.1.5 Estimation du Cr dans le BV apartir des facteurs OCS et pente

Les couches OCS et Pente étant disponibles, nous alrestimer (et
cartographier), toujours dans le SIG, deefficient de ruisgllement dans

| 6ensemble du bassin versant selon | e
Les tableaux 8 et 9 donnent l es di ff ®r

fonction des classes de pente. Un Cr pondéré ou global (Cr moyen pour le BV
pris dans sonrsemble) est calculé a la fin suivant la formule présentéevant
(voiren 4.1.1.1).

Tableau8 : coefficient de ruissellement pondéré de la ravine du Sud 2002

Cl asse ¢ Cr/Classe de pente

>30 12430 5al2 >5
Urbanisation 0.006448 0.00269 0.000715 0.080736
Zone boisée 0.191222 0.056837  0.011321 0.010224
végétation 0.513165 0.121921  0.032893 0.053746
herbacée
espace vert 0.019199 0.020972 - 0.209829
Réseau de 0.1013 0.1545 0.2705 0.4236
Communication
Culture 0.181495 0.106109  0.0207 0.438328
agricole sans
CA
Culture 0.366627 0.205665  0.02707 0.109168
agricole Avec
CA
Espace ouvert 0.187281 0.032872  0.027079 0.082884

Cr pondéré: 0.3020

Cr: Coefficient de ruissellementCA : CouvertureArborée; OCS: Occupaibn
des sols
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Tableau9 : Coefficient pondéré du BV de la ravine du Sud de 2018

Classe OCS Cr/Classe de Pente

>30 12a30 5al2 5>
Urbanisation 0.064514  0.222284 0.053892 0.609311
Zone boisée 0.137966  0.062392 0.018615 0.025671
Végétation herbacée 0.518984  0.111977 0.025004 0.066331
espace vert 0.003771 - - 0.246229
Réseaux de 0.031553 0.04942 0.21248 0.656534

communication
Culture Agricole sans CA 0.272276  0.08632 0.06746 0.337268

Culture Agricole Avec CA 0.392819 0.05%6 0.01593 0.207835

Espaceouvert 0.0239 0.0068 0.0013 0.2673

Cr pondéré: 0.3466

A partir des tableaux 8 et 9, on peut remarquer que |&aeat de ruissellement
a subiune faible augmentation au cours de la période 2003 (passe de 0.30
en202 © 0.34 en 2018) pour | 6ensembl e
mais il augmente significativement en aval du BV (dans les zones ou la pente est

inferieursa 5%).
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4.1.5.1 Distribution spatiale du coefficient de ruissellena@miveau du BV de la
Ravire du Sud

Le modé e éstanation du coéfficient de ruissellement cong permis de
spatialiser le Cau niveau du BV de la Ravine du Sektte spatialisatin se fait

enfonction des diffée ent es c¢cl asses. déoccupation du

Figure 10: Rémrtition spatiale du coefficient de ruissellement dans le E
Ravine du Sud

Cette cate montre la repartition dedifferentes classede coefficient de
ruissellemensur le BV de la ravine du Sudalclasse la pridominante est celle
inferieur ou egale 8.25% et elle est repartie sur tout le bassin versant. A partir

de ces classes de,@ coefficient moyen ou pondéré du BV a été calculé.

































